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1 Obecné ustanoveni

Tato pfiloha uvadi obecné zasady a topologie sit&, rozhrani a daldi parametry pouzivané pfi poskytovani
sluzeb Pfipojeni a Pfistup. Konkrétni rozsah poskytovanych sluzeb je zavazné stanoven v Pfilohach
1.1, 1.3 a 1.8. Definice a zasady uvedené v této pfiloze maiji informativni charakter a nelze je povazovat
za zavazné poskytované.

CETIN vyuzivd ve své siti pro poskytovani sluzeb technickych rozhrani a sitovych funkci v mife
nezbytné nutné pro zabezpedeni interoperability sluzeb a k rozSifeni moznosti vybéru pro uZivatele
normy a specifikace, jejichZ seznam je uverejiiovan v Ufednim véstniku Evropské unie, normy nebo
specifikace pfijaté evropskymi organizacemi pro normalizaci a relevantni mezinarodni normy nebo
doporu€eni pfijatd Mezinarodni telekomunikacni wunii (ITU), Mezinarodni organizaci pro
normalizaci (ISO), Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) nebo Institutem pro elektrotechnické a
elektronické inzenyrstvi (IEEE).

2 Pristupova sit’ a Koncovy bod sité

CETIN poskytuje sluzbu Pfipojeni prostfednictvim své pfistupové sité. Pristupova sit je tvofena
pfevazné metalickymi kabely. Sit' je rozSifovana a modernizovana prostfednictvim optické pfistupové
sité. Ve vybranych lokalitach s nizkou hustotou osidleni je pfistupova sit dopinéna bezdratovymi
systémy.

Metalicka pfistupova sit CETIN vyuZiva prevazné kabely s plastovou izolaci. Tyto kabely vSeobecné
odpovidaji normé IEC 60708. Kabely pouzivaji vodice s médénymi jadry o primeérech 0,4, 0,6 a 0,8 mm
s prumérem izolace max. 1,7 mm a maji vnéjSi plast prevazné z polyetylénu. Zakladnim pfenosovym
prvkem kabelu je kfizova Ctyrka.

= Kabely v Ulozném provedeni jsou plnéné vhodnou plnici hmotou (gelem), ktera vytvari vodé
odolnou zabranu. Vodi¢e maiji polyetylénovou pénovou izolaci.

= Kabely v samonosném provedeni nejsou plnéné a pouzivaji plnou polyetylenovou izolaci.
Kabely pro vnitini instalace pouzivaji vodi¢e s jadrem o priméru 0,5 mm a maji izolaci vodicl
i vnéjsiho plasté z PVC. Jsou v provedeni stinéném i nestinéném.

Cast metalické pristupové sité CETIN vyuziva star$i metalické kabely s mé&d&nymi jadry o primérech
0,4, 0,6 a 0,8 mm s izolaci vzduch-papir.

2.1.  Architektura metalické pristupové sité

2.1.1. Sit CETIN vychazi z hlavniho rozvodu (HR). Tento HR byva zpravidla umistén ve stejné
telekomunikacni budové jako spojovaci technologie (telefonni ustfedny) a technologie pro pfistup
k Sirokopasmovym sluzbam (DSLAM). U&astnické metalické vedeni vychazi z hlavniho rozvodu (HR),
prochazi pres jeden nebo nékolik rozvadécl v siti a je zakonéeno v koncovém bodu sité (KBS).
V jednotlivych rozvadécich jsou useky ucastnického metalického vedeni pruzné propojeny propojkami.

2.1.2. V pristupové siti CETIN jsou v omezené mife pouzivany systémy pro vicenasobné vyuziti u¢astnického
metalického vedeni. Tyto systémy limituji poskytovani sluzeb Pfipojeni a Pfistupu, nebot umozhuji
pouze poskytovani sluzby POTS.

2.1.3. Obr. 1 uvadi ptiklad struktury pfistupové sité spolecnosti CETIN s detailnim popisem prabéhu kovového
vedeni mezi hlavnim rozvodem (HR) HOST nebo RSU / MSAN a koncovym bodem sité (KBS). Struktura
pFistupoveé sité se nemeéni s variantou PFistupu k vefejné telefonni sluzbé (PSTN, MSAN).
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Obrazek 1: Priklad struktury pristupové sité spolecnosti CETIN

2.2. Technické parametry metalické pristupové sité

2.2.1. Smyckovy odpor zily kabelového vedeni — méfené hodnoty odporu nesmi prekrocit limit: Rc = Rs * | [Q]
pfi maximalnim méficim napéti 10 voltd.

kdy: Rc mezni hodnota
Rs maximalni odpor vedeni na 1 km kabelu
I délka vedeni v [km]

2.2.2. lzolaéni odpor zil — méfené hodnoty jednotlivych zil ve srovnani s ostatnimi zilami propojenymi,
uzemnénymi nebo stinénymi a armovanymi nesmi prekrogit limit:

50 000
Rie = s MO
kdy Ric mezni hodnota
z pocet zafezovych spojl v méfené Zile
n pocet spojek v méfenych Zilach

| kabelova délka v km na tfi desetinna mista
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Meéfici napéti izolacniho odporu kabelové Zily musi byt pfizplsobeno konstrukci méfeného Useku véetné
typu pouzité ochrany (napéti nebo proud).

2.2.3. Kapacitni nerovnovaha — kapacitni nerovnovaha k1 pfi kmito¢tu 800 Hz (nebo 1042 Hz podle ITU-T O.6)
je uvedena v nasledujici tabulce

Prameér zily [mm] Limit pro hodnotu 95% [pF/500m] Limit pro hodotu100% [pF/500m]

0,4 150 250
0,6 150 250
0,8 100 160

Tabulka 1: Kapacitni nerovnovaha

U kapacitni nerovnovahy k2 a k3 - 2000 pF (pfeslechy 62 dB) je povazovana za mezni hodnotu
oznacujici chybnou kfiZzovou kabelovou &tyrku.

2.2.4. Elektricka pevnost podle doporuceni ITU-T G.992.1, pfiloha E.1, kapitola E.1.7, musi byt nejméné
240 VDC mezi pfenosovymi Zilami a/nebo mezi jednou z Zil a zemi pro standardni elektrickou pevnost.

2.2.5. Limitni hodnoty mérného provozniho Utlumu paru [dB/km]

kmitocet [kHz] 0,4mm 0,6mm 0,8mm
40 7,927 4,143 2,603

150 10,376 5,994 3,890

1024 22,275 16,160 11,081

Tabulka 2: Provozni atlum

Pozn.: Provozni utlum se neméfi v useku mezi U€astnickym rozvadéfem a koncovym rozvadécem

2.2.6. Utlum preslechu na blizkém konci — pouziva se u systém( DT1-HDB3, HDSL a xDSL

40 150
Kmitocet [kHz] UM smérodatna minimum | GHumeees smérodatna minimum
stredni | odchylka + stedn! | odchylka +
Pfeslech mezi pary
jedné k’r|30\fe 65,5 6,5 57,8 56,9 6,5 49,2
kabelové Ctyrky
(dB)

Tabulka 3: Utlum preslechu na blizkém konci

Utlum signal ISDN nesmi prekroéit 1 dB do 50 kHz (135 Q). V kmito&tovém rozsahu od 130 kHz do
300 kHz nesmi utlum signalt klesnout pod 65 dB. V kmito¢tovém rozsahu od 300 kHz do 1104 kHz
nesmi utlum signald klesnout pod 55 dB.

2.27.

2.2.8. Vlozny utlum u ADSL v rozmezi od 130 kHz do 104 kHz nesmi prekrocit 3 dB v jednom rozbocovadi

u kaskadové zapojenych rozbodovadii v objektu Usastnika Partnera a/nebo 6 dB v Ustfedné.

2.2.9. Podélna konverzni ztrata (LCL) musi byt alespon 42 dB v kmito¢tovém rozsahu pouzivaném pro pfenos

signalt ADSL.
2.3. Referenc¢ni model
2.3.1. Metalicky referencni model

Referencni model systému pro pfipojku ADSL(2+) vyuzivajici kmitoctové pasmo nad pasmem pro ISDN
zachycuje obr. 2 a vychazi z obr. 1-1 uvedeném v doporuceni ITU-T G.992.1.
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U-C L-R LR | TiS
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Obrazek 2: Referencni konfigurace pripojky ADSL(2+) nad ISDN

Referenéni model systému pro pfipojku ADSL(2+) vyuzivajici kmito&tové pasmo nad pasmem pro PSTN
zachycuje obr. 3

U-C LR LR TiS
— | C-C HaTu-C 1 S-C } 5-R — I HP H&Tu-R HIC-R }
DSLAM Modem ADSL/ISDH
Y : : i
— H : e
Central Office Cakle Customer Premises
' Section

Obrazek 3: Referencni konfigurace pripojky ADSL(2+) nad PSTN (POTS)

Referenéni model obsahuje nasledujici funkeni bloky a rozhrani:

DSLAM - pfistupovy multiplexer DSL,
modem ADSL(2+) - sitové zakon&eni Ugastnické pripojky ADSL (A-NT) pro pasmo nad ISDN,

S-R - rozbodgovaé (splitter) Uastnika Partnera — v p¥ipadé varianty sluzby bez soub&hu s aktivni
sluzbou HTS/ISDN neni tento rozboCovac nutny,

S-C - centralni rozbocovac (splitter),

U-R - linkové rozhrani na strané Ugastnika Partnera,

U-C - linkové rozhrani na strané ustfedny,

U-R: - rozhrani rozbo&ovaé Ugastnika Partnera — modem,

H-P — horni frekvenéni propust,

ATU-C - transceiver ADSL(2+) na strané ustfedny,

ATU-R - transceiver ADSL(2+) na stran& U&astnika Partnera,

TNW — transportni sit (ATM anebo PTM),

PSTN - vefejna telekomunikacni sit, analogova telefonni pfipojka,

T/S - rozhrani mezi sitovym zakon&enim ADSL(2+) a instalaci Cl Ugastnika Partnera,

IC-C - pfevodnik rozhrani na strané ustfedny,
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= |C-R - prevodnik rozhrani na strané Ugastnika Partnera,
= UO - linkové rozhrani pro BA ISDN,

= Z -rozhrani dvoudratové analogové ucastnické smycky.

Referenéni model systému pro pfipojku VDSL2 a pfipojku VDSL2 s vektoringem vyuZivajici kmitoctové
pasmo nad pasmem pro PSTN zachycuje obr. 4.

URV:
u-cw uRv TS
— 1C-C HVTU-0 4~ 3C — 3R HP HWTUR HIC-R }
DSLAM : : Modem VDSL2
Z g ; Z
— :
Centralni &3st Kabelovj Prostory zakaznika
Osek -

Obrazek 4: Referencni konfigurace pfipojky VDSL2 a pripojky VDSL2 s vektoringem nad PSTN

Referenéni model obsahuje nasledujici funkéni bloky a rozhrani:
= DSLAM - pfistupovy multiplexer DSL,
= modem VDSL - sitové zakon&eni U&astnické pripojky VDSL (V-NT) pro pasmo nad PSTN,

= S-R - Ugastnicky rozbo&ovaé (splitter) — v pfipadé varianty sluzby bez soub&hu s aktivni sluzbou
HTS/ISDN neni tento U&astnicky rozbo&ovaé nutny,

=  S-C - centralni rozboCovac (splitter),

= U-RV - linkové rozhrani na strané U&astnika Partnera,

= U-CV - linkové rozhrani na strané ustfedny,

= U-RV: - rozhrani rozbogovaé¢ Ugastnika Partnera — modem,

= H-P — horni frekvenéni propust,

= VTU-O - transceiver VDSL na strané ustfedny,

= VTU-R - transceiver VDSL na strané U&astnika Partnera,

=  TNW - transportni sit,

= PSTN - vefejna telekomunikacni sit, analogova telefonni pfipojka,
= T/S - rozhrani mezi sitovym zakon&enim VDSL a instalaci Cl Ugastnika Partnera,
» |C-C - pfevodnik rozhrani na strané ustfedny,

» |C-R - prevodnik rozhrani na stran& Ug&astnika Partnera,

= Z -rozhrani dvoudratové analogové ucastnické smycky.

Referenéni model systému pro pfipojku VDSL2 vyuzivajici kmito¢tové pasmo nad ISDN pasmem neni
povolen, protoze pouzitymi linkovymi kartami v DSLAMech neni podporovan.
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2.3.2. Opticky referenéni model

Pfistup k Sirokopasmovym sluzbam vyuzivajici optickou pfistupovou sit' Ize rozdélit do dvou moznych
typl FTTH a FTTB popsanych vlastnim referenénim modelem. Oba dva modely vyuzivaji stejny typ
optické infrastruktury zaloZzené na pasivni optické siti typu PON a rozhranim zprostfedkovavajicim
sluzbu je UNI rozhrani.

Opticky pfistup typu FTTH vyuziva referenéni model dle obr. 5:

: prostory zakaznika 1

A

|
OoTO !

|
|
|
|
: | UNI
m |
|
| |_i_| ONT 1 HAG
| |
| |
| ‘ |
oLT-co | 50 ! prostory zakaznika n
| |=
' M
| | |
: LJ ONT 1 HAG
. 070 | UNI
|
. l
> o
centralni éast ! opticka sit !

Obrazek 5: Referencni model optického pristupu typu FTTH

Referenéni model FTTH obsahuje nasledujici funkéni bloky a rozhrani:
=  TNW - transportni sit,
= OLT-CO - jednotka ukondujici optickou sit v lokalité ustfedny,
=  S-O - opticky pasivni rozbocovac, ktery je soucasti optické infrastruktury,
= OTO - opticka Udastnicka zasuvka umisténa v bytové jednotce U&astnika Partnera,
=  ONT — ukoné&eni optické sit& v lokalité U¢astnika Partnera,

» HAG - doméci pfistupova brana pfipojujici jednotliva koncova zafizeni U&astnika Partnera (PC,
IPTV STB, Wi-Fi apod.),

=  UNI - rozhrani zprostifedkovavajici vlastni sluzbu.

Opticky pfistup typu FTTB vyuziva referencni model, ktery je popsan na obr. 6.
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Obrazek 6: Referencni model optického pristupu typu FTTB

Referenéni model FTTH obsahuje nasledujici funkéni bloky a rozhrani:

TNW — transportni sit,

OLT-CO - jednotka ukoncujici optickou sit’ v lokalité ustfedny,

S-O — opticky pasivni rozbocovac, ktery je soucasti optické infrastruktury,
BEP — predavaci opticky bod mezi siti a budovou U&astnika Partnera,

ONU-B - jednotka ukonéujici optickou sit v budové Uéastnika Partnera umoziiujici pfipojeni
vice UNI rozhrani,

MTO - ucéastnicka zasuvka metalické strukturované kabelaze,

HAG — doméci pristupova brana pfipojujici jednotliva koncova zafizeni Ugastnika Partnera (PC,
IPTV STB, Wi-Fi apod.),

UNI — rozhrani zprostfedkovavajici vlastni sluzbu.

2.3.3. Technologicky agnosticky referenéni model

Jde o pfistup k Sirokopasmovym sluzbam vyuzivajici Specialni zakonceni sité, jenz v ramci UNI prevadi
libovolnou technologii pouzitou v pFistupové siti na ethernet. Referenéni model je pro rizné technologie pevné
pFistupové sité univerzalni a li$i se jen detaily topologie v prostorach Ugastnika Partnera.
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Technologicky agnosticky referenéni model je popsan na obr. 7:

CETIN
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Obrazek 7: Referenc¢ni model technologicky agnostického pristupu

2.4. Koncovy bod sité (KBS)

2.4.1. Koncovy bod sité je zpravidla realizovan telefonni zasuvkou RJ-11/12/45 nebo Specialnim zakon&enim
sité s vystupem RJ45, které jsou umisténé v prostorach Ucastnika Partnera. V pfipadé pfipojnych
vedeni do pobockovych ustfeden se koncovy bod realizuje prostfednictvim propojovaciho pasku, napf.

typu KRONE.
RD Elen
Iem
m47 L 1
polarita— a-drat ® — 2 Telefonni zisuvka
bodrat L [ ; RJ-11/12
% E ’— {rove pravedeni)
TJonek

Obrazek 8: Elektrické schéma telefonni zasuvky

2.4.2. Mira elektrické bezpeé&nosti zafizeni v prostorach U&astnika Partnera, pfipojovanych k rozhrani U-R(2)
musi odpovidat pozadavkim normy EN 60950. Elektrické obvody linkového rozhrani U-R(2) musi
odpovidat pozadavkum pro obvody TNV-3.

2.43. Zatizeni v prostorach Ug&astnika Partnera pfipojovana k rozhrani U-R(2) musi z hlediska
elektromagnetické kompatibility (EMC) splfiovat kritéria stanovena normou ETSI EN 300 386, vztahujici
se na zafizeni pouzivana v telekomunikacni siti.
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2.4.4. Odolnost proti pfepéti a nadproudu u vnéjsich rozhrani zafizeni, instalovanych v prostorach Ugastnika
Partnera a pfipojovanych k rozhrani U-R(2), musi odpovidat pozadavkim doporuceni ITU-T K.21.

2.4.5. Pfedmétem této technické specifikace jsou pouze parametry nizSich vrstev modelu OSI na rozhranich.
Parametry vySSich vrstev, které jsou zavislé na nastaveni poskytované sluzby, jsou pfedmétem jinych
technickych specifikaci vydanych poskytovateli téchto sluzeb pro rozhrani T/S. Rozbogovaé Ugastnika
Partnera, ktery je pfipojovan mezi rozhrani U-R, resp. U-RV a modem, umozriuje oddéleni signalu
sluzby v zékladnim pasmu. Rozbo&ovaé Ugastnika Partnera nesmi ovliviiovat spektrum prenaseného
Sirokopasmového signalu ADSL, ADSL2+ nebo VDSL2. Pfedpoklada se pouZiti univerzalniho
rozbogovade Ugastnika Partnera s pfenosovymi vlastnostmi zaloZzenymi na Technické specifikaci ETSI
TS 101 952-1-4 s rozSifenim pozadavkl na kmitoctové pasmo VDSL v Technické specifikaci ETSI TS
101 952-2. Pozadované parametry a vlastnosti rozbogovage U&astnika Partnera pro sluzby zaloZené
na konektivité¢ ADSL/VDSL jsou pfedmétem technické specifikace TE0O00006.

2.5. Specifikace fyzického rozhrani v koncovém bodé sité
2.5.1. Specifikace pfipojek ADSL/ADSL2+

A-NT musi umoznit, aby pfipojka Ugastnika Partnera ADSL(2+), realizovana ve spolupraci s DSLAMem,
vyhovéla vSem relevantnim parametriim, napf. poc¢atecni nastaveni pfipojky, struktura ramce, prenos
dat ATM, maska PSD atd. Detailni specifikace rozhrani je popsana v dokumentu CETIN, kterym se
zverejiiuje Specifikace ADSL/ADSL2+ pfipojek.

2.5.2. Specifikace pfipojek VDSL2

V-NT musi umoznit, aby Ugastnika Partnera ptipojka VDSL2, realizovana ve spolupraci s DSLAMem,
vyhovéla véem relevantnim parametriim, napf. po¢atecni nastaveni pfipojky, struktura ramce, pfenos
dat ATM, maska PSD atd. Detailni specifikace rozhrani je popsana v dokumentu CETIN, kterym se
zvefejiuje Specifikace VDSL2 pripojek.

2.5.3. Specifikace pfipojek VDSL2 s vektoringem

V pFipadé Ugastnické pripojky VDSL2 s vektoringem, ktera je realizovana ve spolupraci s DSLAMem
podporujici vektoring, je doporu€eno pro zajisténi piné interoperability se siti CETIN koncové zafizeni
V-NT testovat. Testovanim se doporu€uje zejména ovéfit, jak specifické koncové zafizeni vyhovuje
relevantnim parametrlm pro provozovani pripojky s vektoringem, jako napf. pocate¢ni nastaveni
pfipojky pro vektoring, struktura ramce, podpora funkcionalit pfeposilani vadnych ramcl, on-line
prizplsobovani pfenosové rychlosti a odstupu signal Sum, pfenos dat PTM, maska PSD atd.

2.5.4. Specifikace optickych pfipojek

Fyzické rozhrani UNI pro optické pfipojky je pro rezim FTTH metalické ethernetové rozhrani 1000BASE-
T [IEEE 802.3ab], 2.5GBASE-T [IEEE 802.3bz], 5GBASE-T [IEEE 802.3bz] nebo 10GBASE-T [IEEE
802.3an] s podporou VLAN [IEEE 802.1q] vyuzivajici konektor RJ-45. V pfipadé rezimu FTTB je
rozhranim UNI metalické ethernetové rozhrani 1000BASE-T [IEEE 802.3ab] anebo ethernetové
rozhrani 100BASE-T [IEEE 802.3u-1995] — v obou pfipadech vyuzivajici konektor RJ-45. Detailni
specifikace rozhrani je popsana v dokumentu CETIN, kterym se zvefejfiuje UNI rozhrani optickych
pFipojek.

2.6. Specifikace ATM/IP rozhrani v koncovém bodé sité

2.6.1. Specifikace xDSL pfipojek

Komunikace ADSL/ADSL2+ modemu s DSLAM a nasledné k BRAS je popsan v referenénim modelu dle
obr. 9. Komunikace VDSL2 modemu je pospana v referenénim modelu dle obr. 10.
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Obrazek 9: Referenéni model komunikace ADSL/ADSL2+ modemu se siti
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SUBJECT OF NON-DISCLOSURE
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Obrazek 10: Referencni model komunikace VDSL2 modemu se siti

Referenéni model komunikace mezi siti a ADSL, ADSL2+ a VDSL2 modemem obsahuje nasledujici
funk&ni bloky a rozhrani:

= BRAS - zafizeni agregujici PPPoE relace a zprostfedkujici pfistup ke sluzbé Internetového
pristupu,

=  TNW — transportni sit,
= DSLAM - zafizeni provadéjici agregaci ADSL/ADSL2+ a VDSL2 pfipojek,

= ADSL/ADSL2+ modem — zafizeni ukonlujici metalické vedeni synchronizované na
ADSL/ADSL2+ protokolu smérem k DSLAM a bézici v ATM médu,

= VDSL2 modem — zafizeni ukondujici metalické vedeni synchronizované na VDSL2 protokolu
smérem k DSLAMu a bézici v PTM médu.

Detailni specifikace v€etné odkazl na konkrétni normy a doporuceni je popsana v dokumentu CETIN,
kterym se zvefejnuje UNI rozhrani XDSL pfipojek.

Specifikace optickych pfipojek

Komunikace na UNI rozhrani a navazujici komunikace s OLT a nasledné k BRAS je popsana
v referenénim modelu pro FTTH dle obr. 11, referenéni model pro FTTB je uveden na obr. 12.
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Obrazek 7: Referencni model komunikace na optické pfipojce FTTH

SMLOUVA 0 PRISTUPU K VEREJNE PEVNE KOMUNIKACNI siTi MMO

14/ 46



2.7.

A

IPv4/IPv6 - Pfistup k Voice

SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

.y
|

! I

! I

:: PPPoE > [

| |

| . . ETHERNET | '

4—————ETHERNET/Qi0————#r&——GEM/QiC—dre—, ° "7 —da-ETHERNET-»

| | Ml |
| | |

| |

e IPv4/IPV6 - PFistup na Intefnet . >

| | | | |

I | | !

:< | PPPOE | > |
| | |

| ) ! ) ! ETHERNET ' _»:

N—ETHERNET/Q|Q—>:<—GEM/QlQ—>|l<—VLAN ID_848—>:<—ETHERNET |

, -ID=

| | | | |

! ot | | | :

| f | | |

| | ONU-B | HAG |

TNW | . : |

BRAS ] l : : ;

| | ! :

| | i |

! ! : : |

| |

| | | : |

:<-ETHERNET/VLAN—>:<—GEM/VLAN—>:<— ETHERNET _ e FTHERNET—>

| ! ™ VLAN-ID=835 |

| |

:: IPv4 - Pfistup k IPTV >

Obrazek 12: Referencni model komunikace na optické pripojce FTTB

Referenéni model komunikace mezi siti a UNI rozhranim optické sité obsahuje nasledujici funkéni bloky

a rozhrani:

= BRAS - zafizeni agregujici PPPoE relace a zprostfedkujici pfistup ke sluzbé Internetového

pristupu,
=  TNW - transportni sit,

= OLT-CO - jednotka ukoncCujici optickou sit v lokalité ustfedny,

= ONU-B - jednotka ukonéuijici optickou sit v budové Ugastnika Partnera umoziiujici pfipojeni

vice UNI rozhrani,

=  HAG - doméci pfistupova brana pfipojujici jednotliva koncova zafizeni U&astnika Partnera (PC,

IPTV STB, Wi-Fi apod.),

=  ONT — ukoné&eni optické sité v lokalité U¢astnika Partnera.

Detailni specifikace v€etné odkazl na konkrétni normy a doporuceni je popsana v dokumentu CETIN,

kterym se zvefejnuje UNI rozhrani optickych pfipojek.

Rozboéovaé Ucastnika Partnera

Parametry univerzalniho Ug&astnického rozbo&ovade pracujiciho v pasmu Sirokopasmovych sluzeb
ADSL(2+)/VDSL nad ISDN a podporujiciho uzkopasmové pripojky POTS nebo BA ISDN jsou soucasti
dokumentu TE000006 — Technické specifikace externi - Ugastnicky rozbogova& xDSL.

Reseni pristupové sité CETIN na bazi Multiservice Access Nodes - MSAN

Zakladni technicky princip — popis reseni
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3.2.

SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

Perspektivni a preferovanou variantou Pfistupu k vefejné dostupné telefonni sluzbé je pFistup
prostfednictvim nové budované hlasové VolP sité zaloZené na bazi MSAN (Multiservice Access Nodes),
ktera postupné nahradi PSTN variantu PFistupu. Zafizeni MSAN zajisti konverzi klasickych rozhrani
TDM (POTS, ISDN2A, ISDN30, 2Mbl) do VolP prostfedi se zajisténim nejvysSi mozné kvality hlasu
a dostupnosti sluzby.

Ugastnici jsou pfipojeni k ugastnickym rozhranim (kartam) MSAN v misté instalace MSAN (ekvivalent
ustfedny HOST nebo RSU z pohledu zakon&eni vedeni na PSTN varianté Pfistupu, ktera bude
postupné fedenim zaloZenym na MSAN nahrazena). Dostupnost sluzby v konkrétni lokalité bude
Partnerovi sdélena v ramci feSeni standardni objednavky v ramci pfislusného procesu.

Sit je budovana se zajisténim transportu signalizaénich pakett k hraniénim bod{im sité pomoci vyspélé
regionalni datové IP sité a MPLS. Sit MSANI je zapojena do kruhové nadfazené topologické struktury
pro zajisténi maximalni miry redundance. Datova sit’ je téZ redundantni s vysokou dostupnosti.

Infrastruktura CETIN nezahrnuje v tomto feSeni vlastni spojovaci logiku (spojovaci hlasovou platformu
IMS apod.). Zamérem CETIN je poskytovat maximalni flexibilitu jednotlivym poskytovatelim sluzeb, tzn.
umoznit Partnerovi integraci pevnych telefonnich pfipojek provozovanych na tomto feSeni do jeho
portfolia sluzeb bez nutnosti feSeni konverze TDM na IP na strané Partnera. Tzn., Ze poskytovatel
sluzeb maze jednoduse integrovat hlasové sluzby zaloZzené na MSAN do svého portfolia a vyuzit tak
synergickych efektu mezi dalsimi sluzbami ve svém portfoliu.

=
[
[&]

Uzivatel

PE Router
SBC Cechy Carrier Etherneat
Praha gateway SBCA

MSAN DSLAM

SBC Morava

P“ripojka F"ristup Voice Transport Voice IP VP

| )
—— | i | I
Metalika POTS, ISDN2, QoS COS 5 (nejvysi kategorie pro voice)

Méfici sandy

Sit' poskytovatele

ISDN30, ...

Obrazek 13: Schématické zobrazeni freSeni MSAN Pristupu k verejné dostupné telefonni sluzbé
Hraniéni body sité

Hrani¢nimi body sité CETIN z pohledu logiky hlasové sluzby tvofi dvojice session border controllerd
(SBC) umisténych v Praze a Brné. SBC zajistuji bezpetné smérovani hlasovych paketld smérem mezi
VolP siti CETIN MSAN a poskytovateli sluzeb a zpét. SBC zjednoduSuiji integraci vici spojovaci VolP
platformé (IMS apod.) Partnera, protoze pro VolP platformu Partnera jsou viditelné IP adresy dvojice
SBC, nikoliv celé sité MSAN (v ramci SBC je uplatfiovan princip tzv. ,topology hiding“ a SBC funguje
jako ,back to back user agent®). Hlasové pakety jsou oznaceny nejvy$Si moznou urovni priority QoS dle
IEEE 802.1p ,COS 5% tzn. je zajisténa jejich nizka latence, kompletnost v pozadovaném Case a rychlé
doruceni k hraniénimu bodu sité (tzn., data tykajici se pfenosu hlasu maji absolutni prioritu pfed
jakymikoliv jinymi daty pfenasenymi v datové siti CETIN a je s nimi takto nakladano. Tzn., veSkeré
sitové prvky je upfednostriuji).

Komunikace mezi hrani¢énim bodem MSAN sité CETIN (SBC Praha, Brno) vuci siti Partnera nebude
realizovana pomoci vefejné sité internet, ale vyhradné dedikovanym okruhem. Provoz z a do MSAN
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3.3.

3.4.

b)

d)

e)

SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

sit¢ CETIN bude oddélen od ostatniho provozu. Propojeni mezi siti CETIN a siti Partnera bude
realizovano pomoci produktl dle aktualni nabidky na propojeni siti.

Dostupnost sluzby - pouzita metoda dohledu dostupnosti sluzby v MSAN fresSeni:

Technologie MSAN proaktivné hlida dostupnost celé komunikacni cesty v€etné VolP platformy Partnera
a periodicky ji vyhodnocuje pomoci komunikace vramci SIP protokolu nasledujicim zplsobem
(pfedpokladaji se dvé komunikaéni cesty — primarni a sekundarni), ale neni to podminkou.
Pfedpokladem je, Ze VolP platforma Partnera bude odpovidat na metodu SIP OPTIONS.

Pokud MSAN nedostane 3x (modifikovatelné nastaveni) odpovéd do 1500 ms na SIP OPTIONS
metodu v podobé ,200 OK® vyhodnoti to jako nedostupnost primarni cesty (zaroven testuje
i sekundarni cestu shodnym zpusobem).

V takovémto pfipadé bude spusténa re-registrace ucastnikd plivodné registrovanych a komunikujicich
pres primarni cestu na sekundarni cestu nebo necha vyprset plvodni registraci (nastavitelné chovani
MSAN).

V pfipadé prepnuti provozu na druhou cestu bude jakakoliv signalizace tykajici se hovorl pres
primarni cestu ukoncena

V pfipadé detekované chyby pouzivané cesty, MSAN zredukuje interval pro posilani OPTIONS vugi
primarni cesté, aby nepietéZoval datovou sit, a zaroven testuje sekundarni cestu ve standardnich
intervalech.

Pokud MSAN 10x za sebou (modifikovatelné nastaveni) dostane odpovéd od primarni cesty na ,SIP
OPTIONS®, vyhodnoti to jako dostupnosti primarni cesty a spusti proceduru zpétného prepnuti
provozu v0¢&i primarni cesté.

Toto nastaveni je modifikovatelné per SIP profil (viz definice SIP profil - Priloha 1.8).

MSAN Primary Secondary
Proxy Proxy
OPTIONS
= —
OPTIONS
200 OK i
N1 x bez odpovéd B OPTIONS
MSAN vyhodnoti >
zavadu pnmamiho
Droxy OPTIONS
Default. N1 =3 200 OK |
| OPTIONS
OPTIONS
200 OK 7|

A

Obrazek 14: Testovani dostupnosti primarni a sekundarni cesty (proxy) ze strany MSANu

Podporované standardy
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Oznaceni specifikace

RFC 768
RFC 791
RFC 792
RFC 793
RFC 1889
RFC 1890
RFC 2833
RFC 3261
RFC 3262
RFC 3263
RFC 3264
RFC 3311
RFC 3323

RFC 3325
RFC 3389
RFC 3455

RFC 3515
RFC 3550
RFC 3891
RFC 3892
RFC 3960
RFC 3966
RFC 4028
RFC 4244
RFC 4566
RFC 4904

RFC 5502
RFC 5806
RFC 6044

3GPP TS 24.647, 3GPP TS 24.086

3GPP TS 24.611
3GPP 24.229

3GPP TS 24.615
3GPP TS 24.607
3GPP TS 24.607
3GPP TS 24.607
3GPP TS 24.607
3GPP TS 24.608
3GPP TS 24.608
3GPP TS 24.607
3GPP TS 24.607

SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

Nazev
UDP protocol
Internet protocol
ICMP protocol
TCP protocol
A Transport Protocol for Real-Time Application
RTP Profile for Audio and Video Conferences with Minimal Control
RTP Payload for DTMF Digits
SIP: Session Initiation protocol
Reliability of Provisional Responses in SIP
Locating SIP Servers
An Offer/Answer Model with Session Description Protocol
The Session Initiation Protocol (SIP) UPDATE Method

A Privacy Mechanism for the Session Initiation Protocol (SIP)

Private Extensions to the Session Initiation Protocol (SIP) for Asserted Identity
within Trusted Networks

Real-time Transport Protocol (RTP) Payload for Comfort Noise (CN)

Private Header (P-Header) Extensions to the Session Initiation Protocol (SIP)
for the 3rd-Generation Partnership Project (3GPP)

The Session Initiation Protocol (SIP) REFER Method

RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications

Session Initiation Protocol (SIP) “Replaces” Header

The Session Initiation Protocol (SIP) Referred BY Mechanism

Early Media and Ringing Tone Generation in the Session Initiation Protocol
the tel URI for Telephone

Session Timers in the Session Initiation Protocol (SIP)

Extension to SIP for Request History Information

Session Description Protocol

Representing Trunk Groups in tel/SIP URIs

The SIP Pserverd User Private Header for the 3GPP IP Multimedia Core
Network Subsystem

Diversion Indication in SIP

Mapping and Interworking of Diversion Information between Diversion and
History Info Headers in SIP

Advice of Charge (AoC requires the "Ro" interface as part of the "Realtime
Billing" option)

Anonymous communication rejection

Authentication

Call Waiting

Calling line identification restriction override

Calling Line ID Delivery Blocking

Calling Number Delivery

Calling Party Category

Connected Line Identification Presentation

Connected Line Identification Restriction

External Calling Line ID Delivery

Internal Calling Line ID Delivery
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3GPP TS 24.606
3GPP TS 24.605
3GPP TS 24.611
3GPP TS 24.642
3GPP TS 24.604
3GPP TS 24.604
3GPP TS 24.604
3GPP TS 24.604
3GPP TS 24.604
3GPP TS 24.610
3GPP TS 24.642
3GPP TS 24.605
3GPP TS 24.611
3GPP TS 24.604

Third-Party MWI Control

Three-Way Call

Anonymous Call Rejection
Automatic Callback/CCBS

Call Forwarding Always

Call Forwarding Busy

Call Forwarding No Answer

Call Forwarding Not Reachable

Call Forwarding Selective

Call Hold control (flash based)

Call Return

Conference Call control (flash based)
Communication Barring-User Control

Diversion Inhibitor

SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

IEEE 802.1q

Virtual LANs

Tabulka 4: MSAN feSeni Pristupu k vefejné telefonni sluzbé MSAN je plné v souladu s nasledujicimi standardy (soulad
s dalimi standardy bude poskytnut na vyzadani)

Podporované kodeky jsou G711A-low, Clear Mode, G729. Transcoding kodek( je pfedpokladan na

Referenéni signal PRC (10e-13) z cesiového normalu je prostfednictvim fyzické vrstvy 2048kbit/s
a synchronnim Ethernetem doruden k synchronizaci MSAN. Re$eni garantuje dlouhodobou

CETIN feSeni Pristupu k vefejné dostupné telefonni sluzbé MSAN nepodporuje Sifrovani provozu jak
na ¢asti sité MSAN — SBC, tak SBC — Partner.

Uéastnicka telefonni rozhrani poskytovana v siti CETIN (PSTN, MSAN)

Kapitola popisuje jednotliva u€astnicka rozhrani ajejich vlastnosti. Popis je spole¢ny pro feSeni Pfistupu
k vefejné telefonni sluzbé zalozené na PSTN a MSAN.

. Analogové ucastnické rozhrani Z (POTS)

Ugastnikim Partnera je poskytovano analogové ugastnické rozhrani s pftenosovym pasmem 300 Hz az
3400 Hz s kvalitou podle doporuceni ITU-T M.1040. Toto rozhrani je specifikovano technickymi
charakteristikami v souladu s normou ETSI TR 101 730 pro dvoudratovy okruh. Jednosmeérné napéti v
pohotovostnim stavu na hlavnim u€astnickém rozvodu (MDF) je maximalné 56,5 V naprazdno. Hodnoty
stejnosmérného proudu na MDF: min. 1mA, max. 50 mA.

. Specifika pro VTA (zvySeny linkovy proud)

Pro pfipojeni vefejnych telefonnich automatd zajisti CETIN na zadost Partnera na pfisluSném pfipojném
vedeni zvySeny linkovy proud.

3.5. Kodeky
strané Partnera.
3.6. Synchronizace
stabilitu < 10e-11.
3.7.  Sifrovani provozu
4
4.1. Uvod
411
41.2
413

. Rozhrani ISDN-BRI (ISDN2)

SMLOUVA 0 PRISTUPU K VEREJNE PEVNE KOMUNIKACNI siTi MMO

19/ 46



SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

Zakladni pfistup ISDN-BRI poskytuje 2 B kanaly a jeden D kandl. Kanal B je datovy, transparentni,
spojové orientovany kanal umozZfujici pfenosové rychlosti 64 kbps. Kanal D je signalizaéni paketovy
kanal umoznujici 16 kbps. Pfenos signalizace DSS1 je zabezpeCovan na sitové vrstve, ktera je
definovana v EN 300403-1. Z pohledu CETIN se sluzba ukonéuje na rozhrani typu U.

\"
LT [oeee- ET
s r ! \ /
TE1 NT2 NT1 UZ |
A A
Customer Network ISDN local
premises termination exchange
switching
R equipment
| U.S. demarcation
Non-ISDN  Terminal Non-U.S. demarcations

terminal adapter
equipment

Obrazek 15: Schematicky model ISDN pfipojky

. Rozhrani ISDN-PRI (ISDN30)

Primarni pfistup ISDN-PRI poskytuje 30 B kanall a jeden D kanal. Datovy B kanal ma pfenosovou
rychlost 64 kbps, signalizaéni D kanal rovnéz 64 kbps. Slou¢enim kanali je mozné dosahnout
prenosové rychlosti 2 Mbps odpovidajici E1. Hlavni vyuziti primarniho pfistupu je v pfipojovani
pobockovych Ustfeden a lokalnich siti na strané uzivatele. Rozhrani ISDN-PRI se sklada stejné jako
ISDN-BRI z rozhrani U, T, S. Pfenos signalizace -DSS1- je zabezpecovan na sitové vrstvé, ktera je
definovana v EN 300403-1. Parametry propojovaciho bodu s rozhranim PRI jsou definovany
v Priloze &. 6 Sitového planu signalizace vefejnych komunikacénich siti ¢. SP/3/09.2005.

. Rozhrani 2 Mbit/s (2MBL)

Pro pfipojeni pobockovych ustfeden je provedeno jednotlivé PDH signalem E1 na rozhrani RM1.
Obecné plati pro parametry rozhrani pozadavky podle Pfilohy €. 2 Sitového planu signalizace vefejnych
komunikacnich siti €. SP/3/09.2005.

Linkova signalizace typu K se pfenasi se v 16. kanalovém intervalu (Timeslot 16). Signalizace K se
provozuje ve varianté ,K+MFC (registrova MFC-R2), MSAN*

. Tony a dalSi specifikace u€astnickych rozhrani

Sit CETIN vysila ve sveé siti u€astnikim, pfip. u€astnikdm jinych siti tony specifikované v Pfiloze €. 7
Sitového planu signalizace verejnych komunikacnich siti €. SP/3/09.2005. Pouzita je narodni varianta.
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Tén Frekvence (Hz) Casovani (ms)

puls 330
pauza 330
puls 660
pauza 660
puls 165

Oznamovaci ton 425

pauza 165
puls 165
Oznamovaci ton - speciélni 425 pauza 165
puls 165
pauza 165
puls 660
pauza 660
puls 1000
pauza 4000
puls 330
pauza 330
puls 165
pauza 165
puls 330
pauza 30
puls 330
pauza 30
puls 330
pauza 1000
puls 1000
pauza 170
puls 330
pauza 3500
puls 330
pauza 9000

Toén konference 425 puls 660
Tabulka 5: Tony a dalsi specifikace tGcastnickych rozhrani

Vyzvanéci ton 425

Obsazovaci tén 425

Obsazovaci tén - rychly 425

950

Specialni informacni ton (odkazovaci tén) 1400

1800

Tén Cekajiciho volani vysilany volajicimu 425

Tén cekajiciho volani vysilany volanému 425

4.1.7. CLIP (Calling Line Identification Presentation) - béhem vyzvanéni, vlastni pfenos Cisla FSK (Frequency
Shift Keying) 1200 Bd (1 start bit, 8 bitd inf., 1 stop bit) dle ITU-T V.23.

4.1.8. Tarifni impulz - signal o frekvenci 16 KHz, jehoz perioda odpovida mnozstvi tarifnich jednotek
prisludejicich konkrétnimu hovoru nebo ¢asovych jednotek, doba trvani delSi nez 50 ms a kratSi nez
100 ms.

4.1.9. U ISDN je podporovano vyuziti keypad protokolu (nikoliv funké&niho protokolu)
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4.1.10. Proud smycky
Podporované hodnoty v rozmezi 16 — 50 mA (konstantni proud)
4.1.11. Napéti a-b

Nominalni hodnota 48 V
4.1.12.Vyzvanéci napéti a frekvence

Vyzvanéci napéti 75V, 25Hz

4.1.13.Vyhodnoceni pferudeni smycky

[T TIRYAY] g leTe | g oTe7=To o <10 ms

Flash. ... 30 - 180 ms

Neni vyhodnoceno jako zavéseni volajiciho .......................... <185 ms

Zavéseni volajicino ... > 400 ms
4.1.14. Parametry tarifikacnich impulsu

1= 140 ms

FreKVENCE ...ovveeiiieeceee et 16 kHz

4.1.15.U&astnicka rozhrani — podporované standardy

Kapitola popisuje podporované standardy (soulad s dalSimi standardy bude poskytnut na vyzadani).

ITU-T Q.512 Exchange interface for subscriber access; 1989
ITU-T Q.522 Transmission characteristics at 2-wire analogue interfaces of digital exchange; 1988
ITU-T 1.411 ISDN user-network interfaces-reference configurations; 1988
ITU-T 1.430 Basic user-network interface layer 1 specification; 1988
ITU-T 1.431 Primary Rate User-Network Interface Layer 1 Specification; 1988
ITU-T G.703 Physical/Electrical characteristics of hierarchical digital interfaces; 1988
ITU-T G.704 Synchronous frame structures used at primary and secondary hierarchical level; 1988
ITU-T G.706 Frame alignment and cyclic redundancy check (CRC) procedures relating to basic
frame structures defined in recommendation G.704; 1988
ITU-T G.712 Transmission performance characteristics of pulse code modulation; 1992
ITU-T X.21 Interface between Data Terminal Equipment and Data Circuit Terminating Equipment
for synchronous operation on Public Data Networks; 1992
ITU-T G.823 The control of jitter and wander within digital networks which are based on the 2048
kbit/s hierarchy; 1993
ETS 300 001 Attachments to Public Switched Telephone Network (PSTN); General technical
requirements for equipment connected to an analogue subscriber interface in the
PSTN; 1992
ETS 300 011 Integrated Services Digital Network; Primary rate user-network interface Layer 1

ETS 300 011/A1

specification and test principles; 1992

Integrated Services Digital Network; Primary rate user-network interface Layer 1
specification and test principles; 1992

ETS 300 012 Integrated Services Digital Network (ISDN); Basic user-network interface Layer 1
specification and test principles; April 1992
ETS 300 125 Integrated Services Digital Network (ISDN); User-network interface data link layer

specification. Application of ITU-T Recommendations Q.920/1.440 and Q.921/1.441;
1991
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ETS 300 324 Signalling protocol and Switching (SPS);V interfaces at the digital Local Exchange (
LE) V 5.1 interface for the support of Access Network (AN); 1994

ETR 080 Transmission and Multiplexing (TM); ISDN basic rate access; Digital transmission
system on metallic local lines; July 1993
ETS 300 659-1 Public switched telephone network (PSTN); Subscriber line protocol over the local loop
for display (and related) services; Part 1: On hook data transmission
Draft version 1.3.1 — 2001-01
ETS 300 659-3 Public switched telephone network (PSTN); Subscriber line protocol over the local loop
for display (and related) services; Part 3: Data link message and parameter codings
Draft version 1.3.1 — 2001-01
ETS 300 648 Public switched telephone network (PSTN); Calling Line Identification Presentation
(CLIP) supplementary service; Service description
Edition 1 — 1997-03
Tabulka 6: U&astnicka rozhrani — podporované standardy

5 Sirokopasmovy pfistup
5.1. Vlastnosti provozovanych DSLAMU a OLT

Centralni ¢ast pfrenosového systému tvofi zafizeni DSLAM pro DSL technologii a zafizeni OLT pro
optickou infrastrukturu.

= DSLAM je u€astnicky multiplexer pro vysokorychlostni datové sluzby na stavajici infrastrukture
metalickych kabeld, ktery sdruzuje data z rGznych typ( zafizeni Ugastnikd Partnera. Sdruzeny
datovy tok je vysilan do ethernetové sumarizacni sité. V opacném sméru je sdruzeny datovy
tok demultiplexovan a pfenasen k odpovidajicimu zafizeni CPE.

= OLT je u€astnicky multiplexor pro vysokorychlostni datové sluzby na optické infrastrukture, ktery
sdruzuje data z rtiznych typll zafizeni Ugastnikd Partnera. Sdruzeny datovy tok je vysilan do
ethernetové sumarizacni sité. V opaCném sméru je sdruzeny datovy tok demultiplexovan
a prenasen k odpovidajicimu zafizeni ONT.

CETIN prabézné rozsifuje a modernizuje svou sit a z tohoto dlivodu mou byt do sité CETIN
v budoucnu zaclenény i dalSi typy zafizeni.

5.2. Podminky pro provoz telekomunikaénich zafizeni instalovanych u Partnera, éi Uéastnika
Partnera

5.2.1. Obecné podminky

»  Partner umozni, & zajisti, aby U&astnik Partnera umoznil, na mist& kontrolu proptijéenych
zarizeni organlm celni spravy, které mohou byt doprovazeny organy zemé puvodu zafizeni
nebo zemé dodavatele zafizeni, za u€elem zjisténi umisténi zafizeni a jeho vyuzivani v souladu
s licenénimi podminkami CETIN nebo s licenénimi podminkami zemé plvodu &i zemé
dodavatele zafizeni.

*  Neni-li smluvné ujednano jinak, musi byt v pfipadé pfimych ucastnickych pfipojek modemy &i
dalSi technicka zafizeni (napfiklad Specialni zakonc€eni sité) poskytnuté ke Sluzbé trvale
pfipojeny k elektrické siti a zapnuty. Nepfetrzité elektrické napajeni zafizeni CETIN je
zajistovano ze zdroje Partnera &i Ugastnika Partnera.

» Partner je odpovédny za fadné uzivani a udrzbu zafizeni poskytnutého ke Sluzbé, pficemz je
povinen zejména zajistit, (i) aby uzivanim zafizeni nedoSlo k jeho pfemisténi, ztraté di
poSkozeni, (ii) aby byly respektovany a dodrzovany navody k pouziti zafizeni,
jakoz i doporu€eni a pokyny na jeho obsluhu, (iii) aby doslo k seznameni osob uzivajicich
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zafizeni s bezpecnostnimi pokyny vztahujicimi se k zafizeni, (iv) ze nedojde k zadnym Upravam
¢i opravam zafizeni provedenym jinou osobou nez spole¢nosti CETIN nebo osobou spoleénosti
CETIN povéfenou, (v) aby nedoSlo k pfenechani zafizeni do uzivani tfeti strané odliSné od
Partnera nebo Ug&astnika Partnera, (vi) pravidelnou revizi zafizeni v souladu s pravnimi pfedpisy
(zejména normou CSN 33 1600 ED.2), (vii) aby spolegnosti CETIN byly oznamovany poruchy
zafizeni neprodlené po jejich zjisténi, (viii) aby spole€nosti CETIN byla porucha fadné
identifikovana a aby spole€nosti CETIN bylo plné popsano, jak se porucha projevuje, (ix)
spole¢nosti CETIN pfistup do prostor, kde se zafizeni nachazi za u€elem odstranéni poruchy,
pokud nelze odstranéni poruchy provést prostfednictvim dalkového pfistupu spoleénosti
CETIN, (x) poskytnout spole€nosti CETIN veSkerou nezbytnou soucinnost za ucelem
odstranéni poruchy zafizeni, (xi) aby zafizeni bylo po celou dobu poskytovani sluzeb napajeno
elektrickou energii, a to v€. pfipadné vymény baterii, i akumulatord, &i jiného zdroje elektrické
energie, (xii) veSkeré dalSi potfebné provozni latky ¢i materialy nezbytné pro fadnou funkénost
a provoz zafizeni.

= Partner bere na védomi, Ze pro zajisténi funk&nosti zafizeni poskytnutého ke Sluzbé a fadného
fungovani/poskytovani Sluzeb je spolecnost CETIN opravnéna vykonavat vzdaleny dohled
zafizeni, provadét jeho konfiguraci a aktualizovat software nastaveni zafizeni, pfiéemz pfi této
aktualizaci mlze dojit ke zméné ulozeného obsahu, s ¢imz Partner vyslovné souhlasi.

= Partner je odpovédny za Skody zplsobené na zafizeni poskytnutého ke Sluzbé, pficemz
v pfipadé, Zze naklady na opravu zafizeni budou vy33i nez pofizovaci cena zafizeni, nebo
v pfipadé ztraty zafizeni, je Partner povinen nahradit spole¢nosti CETIN vzniklou $kodu ve vysSi
pofizovaci ceny zafizeni.

= Spole¢nost CETIN je opravnéna dle svého uvazeni stavajici zafizeni bez ohledu na davod
vyménit za jiné zafizeni &i stavajici zafizeni nahradit jinym technickym feSenim, s &imz Partner
vyslovné souhlasi, k éemuz je ji Partner povinen poskytnout nezbytnou soucinnost, pficemz je
Partner sougasné povinen zajistit takovou nezbytnou souginnost rovnéz u U&astnika Partnera.

= Spole¢nost CETIN neodpovida za poruchy na sitich jinych operatort ani za preruseni dodavky
sluzeb v dusledku preruseni dodavky elektrické energie z centralni rozvodné sité, ani za jakékoli
jiné nasledky zplsobené v dusledku preruseni dodavky elektrické energie z centralni rozvodné
sité.

* PFi zvySenych narocich na dlvérnost, resp. ochranu prenasenych dat, je zalezitosti Partnera
ucCinit na své strané pfisluSna opatfeni (napf. instalovat Sifrovaci/deSifrovaci zafizeni ke svému
koncovému zafizeni).

5.2.2. Technické nalezitosti

= Zafizeni muze byt instalovano pouze do stavebné dokoncéenych prostor, pfipadné vybavenych
prislusnym nabytkem nebo zafizenim k umisténi zafizeni.

» Prostory musi byt Cisté, dobfe osvétlené, bez extrémnich teplot a prachu.

» Rozsah teplot pro pracovni prostfedi zafizeni mize byt od 0 do 40 °C pfi relativni vihkosti 0 az
95 %.

»  Zafizeni musi byt umisténo tak, aby jeho pfedni strana byla snadno pfistupna a citelna.

» Z dlvodu chlazeni nesméji byt na horni plochu zafizeni umistény zadné pfedméty ani jina
zafizeni, rovnéZ po obou stranach zafizeni nesméji byt pokladany nebo umistovany predméty
ve vzdalenosti mensi nez 3 cm.

= K pfedni ¢asti zafizeni musi byt v souladu s doporu€enim vyrobce zajistén volny prostor
nejméné 15 cm a v zadni ¢asti zafizeni nejméné 10 cm pro kabelové pfipojeni.
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= Zafizeni musi byt umisténo ve vzdalenosti, ktera je uréena pfislusnym doporu¢enim ITU-T pro
dané rozhrani od koncového zafizeni Partnera (méfeno délkou propojovaciho kabelu).

» Sitové napajeni zafizeni je 230 V st., pfip. 48 V ss. Pfivod napajeni mize byt pevny nebo
pohyblivy. V pfipadé& pohyblivého pfivodu sitova zasuvka 230 V musi byt k dispozici do 2 m od
zafizeni a musi odpovidat ¢eské normé. V pfipadé vzdalengjsi sitové zasuvky Partner zajisti
prodluZovaci sitovy kabel.

= Maximalni rozméry pozadované CETIN pro poskytovani sluzby dle této smlouvy jsou 2U.
5.3. Specifikace rozhrani v misté pristupu
5.3.1. Referenéni model sité CETIN

V nasledujicich kapitolach jsou zavedeny pojmy pouZité v schématu referenéniho modelu (viz. Obr. 16).

IPTV
Headend
Border
Gateway
— -:I/
. PPPoE
\ : Multicast ¢
- @
IP sit — IPVPN 7
Poskytovatele o

PPPoE WAN

IPv4 + IPv6
CORE NETWORK

Uzivatelska linka

—_—

RY'i

Bridged IPoE
IPoE
IPv4 for IPTV
IP Transport Internet IP VPN PFistup DSL CA nebo Pfistup Carrier Optical
-+~ e
Mutimedia Transport Multicast IP VPN Pristup Multimédia

MA VPN

Obrazek 16: Referenéni model

5.3.2. Prvky IP sité

» |P zafizeni — je jakykoliv systém komunikujici protokolem IP. IP protokolem budeme nadale
rozumét jak verzi 4 (IPv4), tak verzi 6 (IPv6). IP zafizeni musi podporovat obé verze, neni-li
explicitné uvedeno jinak.

» Datovy spoj — je jakykoliv fyzicky, pfipadné logicky pfistup mezi dvéma nebo vice IP zafizeni,
podle typu pouzité technologie.

» |P paket — je zakladni jednotka pro prenos informace v IP sitich. Sklada se ze zahlavi a datové
Casti pro prenos informace. Zahlavi obsahuje zejména informace nutné pro smérovani
a doruceni IP paketu jako logické adresy komunikujicich systému a informace o pozadované
kvalité sluzby (dale QoS).
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5.3.5.

SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

» Smérovac — je IP zafizeni zprostfedkujici pFistup k vice datovym spojum a zajistujici smérovani
informaci podle logické sitové adresace.

» PE smérovac — je smérovac na vstupu do IP sité CETIN, zajistujici zaroveri MPLS znackovani
IP paket.

» BRAS - je smérovac, ktery agreguje PPP spojeni z DSL linek koncovych uzivatell sité.

= DSL POP - je tvofen mnozinou BRAS a PE smérovacu (minimalné jeden BRAS a jeden PE
smérovad). DSL POP agreguje provoz z urgitého regionu Ceské republiky. Tento provoz je pak
agregovan.

= |P pool — je mnozina adres pouzivana pro adresaci PPP pfipojek.

IP sit

IP siti se rozumi sit skladajici se z datovych spoju a IP zafizeni (smérovace, aplikacni systémy) slouzici
k pfenosu a doru€ovani informaci mezi systémy (a jejich aplikacnimi programy) vybavenymi
komunikaénim protokolem TCP/IP podporujicimi obé v sou¢asné dobé podporované verze:

= |Pv4,
= |Pv6.
Bod pfistupu IP Transit NNI

Bodem pfistupu NNI (dale v textu NNI) se rozumi pfistup k IP patefni siti CETIN (déle v textu IP sit
spole¢nosti) z IP sité Partnera sluzeb (dale v textu IP sit Partnera) na bazi protokolu IP za ucelem
vymeény dat na bazi protokolu IP. NNI musi splfiovat nasledujici:

= Vlastnosti NNI na prvni a druhé vrstvé OSlI,
» Vlastnosti tfeti vrstvy OSI (adresace, QoS smérovani provozu mezi sitémi),
» Charakteristika poskytovanych sluzeb.

NNI mUze byt vicenasobny z divodd redundance.

Bod pfistupu REN Transport NNI

Bodem pfistupu REN Transport NNI se rozumi pFistup k regionalni ethernet siti CETIN (dale v textu
REN) z datové sité Partnera na bazi protokolu Ethernet QinQ za u¢elem vymény dat. Musi se splfiovat
vlastnosti REN Transport NNI na prvni a druhé vrstvé OSI.

REN Trasnport

\

Sit Poskytovatele

Regionalni ethernet sit CETIN Ucastnicka linka .
/ " w
REN Trasnport NNI Ucastnik
REN Trasnport Kapacita PFistup DSL REN CA nebo Optical REN CA

< > ¢ >

Obrazek 17: Schéma referenéniho modelu
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5.3.7.

5.4.

54.1.

54.2.

5.5.

55.1.
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Virtuélni privatni sit

V IP siti spole¢nosti CETIN bude pro IP sit Partnera pfistupujiciho pfes NNI vytvorena virtualni privatni
sit’ (dale v textu referovana VPN), za uCelem extenze IP sité Partnera na infrastruktufe spolecnosti
CETIN, ktera je nutna k realizaci sluzeb zaloZenych na IP protokolu a nabizenych siti Partnera
koncovym Gc¢astnikim pFipojenych k prvkam IP sité spole¢nosti CETIN. Za IP adresaci pro danou VPN
je zodpovédny Partner s tim, Ze pro VPNs, které obsluhuji vice nez 100 000 Ugastnikd Partnera, je
potieba dohodnout vhodnou regionalni sumarizaci IP adres. PoZzadavky na IP adresaci jsou zavislé na
typu poskytovanych sluzeb koncovym Gé&astnikim IP sité CETIN.

Specialni systémy

Specialnimi systémy se rozuméji systémy (servery) v IP siti Partnera, které komunikuji protokolem IPv4
nebo IPv6 se systémy umistnénymi v IP siti spoleCnosti CETIN. Tyto systémy zajiStuji realizaci sluzeb,
typicky pfenos autentizaCnich, autoriza¢nich, accountingovych pfipadné registracnich dat.

Fyzicka realizace datového spoje v misté NNI
Pro pfistup k siti bude pouzito technologie na bazi Ethernet:
=  Gigabit Ethernet 1000Mbps,
= TenGig Ethernet 10000Mbps,
= HundredGig 100Gbps,
= 400GB Ethernet 400Gbps.
Fyzicka rozhrani podporovana CETIN:
=  1000BASE-LX (1300nm LASER) pro 1000 Mbps Ethernet s optickym rozhranim,
» 10GBASE-LR (1300nm LASER) pro 10000 Mbps Ethernet s optickym rozhranim,
= 100GBASE CFP pro 100Gbps Ethernet s optickym rozhranim,
= 400G-FR4 (1301 nm LASER) pro 400Gbps Ethernet s optickym rozhranim.
Pro zapouzdreni (encapsulaci) IP pakett do ethernetovskych ramcu bude pouzit Ethernet_ Il (ARPA).
InterAS VPN option (10) A

NNI rozhrani bude realizovano dle standardu RFC 4364 InterAS VPN option 10A (Back to Back VRF),
kdy pro kazdou VPN bude na NNI rozhrani konfigurovana VLANa podle IEEE 802.1q.

Protokol na NNI rozhrani

Rozhrani na strané Partnera realizujici NNI musi podporovat IP protokol v4 a mliZze podporovat
soucasné protokol IP verze 6.

Podporované varianty pristupt k siti
Tato €ast popisuje architekturu pfistupu pro varianty jeden a dva body pfistupu k siti.
Pfistup v jediném NNI

Tento typ pfistupu nezajistuje zadnou redundanci pfistupu k datovym zdrojiim obou siti, nebot je datova
vyména provadéna po jediném datovém spoji.
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Sumarizované IP prefixy

—

/

Default route - 0/0

Smérovagé - IP sit’
Poskytovatel

Obrazek 18: Pristup v jediném NNI

5.5.2. PFistup ve dvou NNI s jednim smérovaem na strané Partnera

Tento pfistup umozriuje zalohované spojeni obou pfislusnych siti. V tomto pfipadé jsou plné zalohovany
proti vypadku pouze datové spoje, které vedou z jednoho smérovace Partnera na 2 smérovace CETIN.
Vyména smérovacich informaci je dynamicka protokolem BGP-4.

0/0

é
Sumarizované IP prefixy
€«
«——
Sumarizované IP prefixy — zalozni
cesta
_— >

0/0 - zalozni cesta

Obrazek 19: Pristup ve dvou NNI s jednim smérova¢em na strané Partnera

5.5.3. Pristup ve dvou NNI

Tento pfistup umozriuje zalohované spojeni obou siti. Poskytuje plnou redundanci pfistupu jak
z pohledu datovych spoju, tak z pohledu hardware (smérovacu).
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¥ P . Smérovaé 1 -IP sit'
Smérovat 2 — TP sit’ Poskytovatele

a.s.

yd

D Posktovatele
<«

Sumarizované IP prefixy IP sit’

Sumarizované IP prefixy

primary route

Smérovaé 1 — TP git’ 0/0
a.s.

Smérovaé 1 - IP sit’
Poskytovatele

Obrazek 20: Pristup ve dvou NNI

5.5.4. Vicenasobny datovy spoj v NNI

Tento pfistup je realizovdn dvéma nebo vice datovymi spoji ukonenymi na rozhranich stejnych
smérovacu. Tento typ pfistupu umoznuje navyseni kapacity pfistupového bodu o nasobek rychlosti
datového spoje. Provoz je balancovan po vS8ech datovych spojich bud za pouziti vlastnosti protokol(
treti vrstvy nebo protokolem LACP dle IEEE 802.3ag. Tento pfistup muze byt kombinovan s libovolnym
vySe uvedenym typem realizace pfistupu.

0/0

— P

Smérovac IP sit’
Poskytovatele

Smeérovac IP
CETIN Sumarizované IP prefixy

Obrazek 21: Vicenasobny datovy spoj v NNI

5.6. PPP Sumarizace

Ugastnické pripojky pouzivaji pro pfipojeni k IP siti protokol PPP over Ethernet (dale PPPoE), ktery je
popsan v RFC2516. PPP protokol je zakon€en na zafizeni, plnicim funkci BRAS. BRAS ucastnicke
zafizeni (CPE):

= autentizuje, autorizuje a uctuje jednotliva PPP spojeni,
= provadi IP adresaci koncovych ucastnickych zafizeni,

= sméruje provoz smérem z VPN Partnera a do VPN Partnera.
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Nastaveni BRAS na rozhrani smérem k DSL/PON siti je takové, ze umozni pro kazdou uc€astnickou
pfipojkou pouze jediné PPPOE spojeni.

Mezi BRAS a PE je datovy spoj, ktery je mistem uplatnéni sumarizacniho poméru. Z tohoto divodu je
nutno volit IP adresni schéma pro PPP pFipojky a spoj mezi BRAS a PE separatné pro sluzby s riznymi
sumariza¢nimi poméry.

5.6.1. Sluzba s plnou kontrolou provozu uzivateld

Na BRAS zafizeni jsou uZivatelské porty izolovany v nasledujicim smyslu: VeSkery provoz od uzivatele
bude smérovan na odchozi logické rozhrani (VLAN) dedikované pro takovy typ provozu. Toto rozhrani
bude v siti CETIN zakon¢eno v IP VPN, jejiz smérovaci tabulka nezna IP adresy dedikované pro
koncové uZivatele.

Analogicky pfichozi provoz bude z hrani¢niho smérovale mezi siti CETIN a Partnera smérovan
v separatni VPN uréené pro provoz od Partnera smérem k Ugastnikim. Hraniéni smérovad je
provozovan v roli HUB a jednotlivé VPN pro upstream a downstream jsou v roli SPOKE. Tim je zajisténo,
Ze i pakety, které by mohly byt smérovany v ramci BRAS zafizeni, budou pfesmérovany smérem na
HUB, a ten bude tyto dale smérovat na hrani¢ni smérovac Partnera (viz obr. 22).

VLAN TO VRF UP

TRAFFIC FROWM PPP //

VLAN TO VRF DOWN

VRF UP

/\

VRF-DOWN

PPP termination
interface on BRAS

Obrazek 22: Sluzba s plnou kontrolou provozu uzivatelt

IP adresace v ramci Oblastniho sdruzovaciho bodu vyzaduje IP adresy pro dvé VLAN na kazdé BRAS
zarizeni.
5.7. Protokol ucastnické linky
Ugastnicka pFipojka musi splfiovat nasledujici pozadavky, aby doslo k ispé$nému spojeni s BRAS.
5.7.1. Pfenos protokolu PPP pfes Ethernet

Pokud je u€astnicka pfipojka realizovana protokolem PPPoE, musi byt protokol linkové vrstvy realizovan
podle RFC 2516.

5.7.2. Protokol PPP

Protokol linkové vrstvy PPP musi vyhovovat standardu IETF STD 51 Dale musi byt na pfipojce
podporovan fidici protokol PPP pro IPv4 (IPCP) dle IETF RFC 1332 a muze byt podporovan fidici
protokol IPv6CP pro IPv6 dle ITEF RFC 5072. Na strané CETIN jsou defaultné podporovany oba
protokoly.
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5.7.3. Autentizaéni schéma

Autentizace na ucastnické pfipojce je realizovana nasledovné. BRAS server nabidne jako autentizacni
protokol PAP, v pfipadé Zze nebude uc¢astnickym zafizenim akceptovan, bude nabidnut CHAP.

5.7.4. Ovérfeni PAP

PAP na ucastnické pfipojce musi byt implementovan podle RFC 1334.
5.7.5. Ovéreni CHAP

CHAP na ucastnické pfipojce musi byt implementovan podle RFC 1994.
5.7.6. Regulace opétovného pokusu o sestaveni PPP po pfedchozim nelspéchu

V pfipadé neluspésného pokusu o sestaveni PPP spojeni muze U€astnicka strana opakovat tyto pokusy
automaticky. Minimalni doba mezi pokusy nesmi byt kratSi nez 5s. CETIN si nicméné vyhrazuje pravo
v budoucnu defaultni hodnotu intervalu mezi dvéma pokusy o sestaveni PPP prodlouzit, pokud celkovy
pocet pokusl o sestaveni PPP spojeni (o pfihlaseni do sluzby) pfesahne 1440 za den, provede CETIN
z technickych diivod(i a z diivod(i ochrany sité zablokovani sluzby Ugastnika Partnera na dobu 48 hodin.

5.7.7. MAC adresa
Pro pfipojeni Ize vyuzit pravé jednu MAC adresu vztazenou k jednotlivé sluzbé.
5.8. IP adresace

Za pridéleni IP adres pro datové spoje v bodé/bodech pristupl k siti a PPP pfipojky je zodpovédny
Partner.

5.8.1. IP adresace specialnich systéml

IPv4 adresy specialnich systéma musi byt z mezinarodné koordinovanych IP blok{ pfifazenych dané
IP siti Partnera administrativni autoritou jako RIPE, ARIN, IANA a registrovanych v pfisluSném registru.
O pfipojeni specialnich systému adresovanych v ramci IP adresniho planu podle RFC 1918 je mozné
pozadat, nelze jej v8ak v zadném pfipadé garantovat. IPv6 neni v souCasnosti pro komunikaci
specialnich systému podporovan.

5.8.2. IP adresace VPN
Pro IP adresaci VPN je nutno zajistit IP adresy (povinné IPv4 a volitelné IPv6) pro:
= veSkeré datové spoje v NNI (mezi IP siti spole€nosti CETIN a IP siti Partnera),

= veSkeré datové spoje mezi PE smérovacem a BRAS smérovatem. Pocet téchto pfipojeni je
dany kapacitou pfislusného BRAS smérovace. Po vyCerpani kapacity na daném smérovadi
bude Partner vyzvan k dodani IP adres pro datovy spoj k novému BRAS smérovadi,

= definujici logické rozhrani na BRAS smérovaci, které je pouzivano jako NEXT HOP pro
smérovani provozu od PPP klientd pro PPP klienty.

5.8.3. IPv4 adresace CPE
CPE typicky podporuje adresni schémata:

» jedna vefejna IPv4 adresa pro PPP WAN rozhrani, veSkera komunikace z LAN uzivatele je
preklada NATem

= jedna vefejna IPv4 adresa pro PPP WAN a IPv4 adresy smérované pfes tuto adresu

IPv4 adresace je kontrolovana RADIUS protokolem a je ji mozno ovliviiovat pouzitim podporovanych
atributd. Partner se zavazuje, ze nejméné 85 % pfidélenych IPv4/IPv6 adres bude sumarizovatelnych
v ramci jednotlivych sumariza¢nich oblasti definovanych v Kucharce. Pfislusné sumarizované bloky
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IPv4/IPv6 adres pro CPE velikosti min IPv4 /24 a IPv6 /53 ohlasi Partner spole¢nosti CETIN pro
potfebné konfiguracni ucely.

5.8.4. IPv6 UNI

IPv6 neni vnimana jako separatni protokol na UNI. Vefejna IPv6 adresace je pro WAN rozhrani a pro
LAN rozhrani (tj. pro ipv6 NAT mezi LAN a WAN rozhranim neni nutny):

= Adresace WAN rozhrani (IPv4 a IPv6 NCP sdili dohodnutou LCP vrstvu):
o Link-local dohodnuta protokolem IPvVG6CP,
o 1x/64 vefejny prefix pomoci SLAAC.

= Adresace LAN je /64 nebo vétsi vefejny prefix pfirazeny CPE LAN portu jakoZto delegated prefix
(DHCPv6 PD). To znamena, Zze LAN port CPE je v rezimu DHCPv6 klient a po sestaveni
IPCPV6 pozada BRAS, ktery ma roli DHCPV6 serveru o IPv6 prefix véetné IPv6 adres DNS.

IPv6 prefixy pro LAN i WAN vcetné IPv6 adres DNS jsou zaslany na BRAS RADIUS protokolem. WAN
prefix i LAN prefix je pak automaticky smérovan na klientskou pfipojku a redistribuovan do BGP-4
protokolu. Pro sumarizaci IPv6 prefixi pro CPE, plati stejna pravidla jako pro IPv4 adresaci. Jejich
porusovani mlze ohrozit stabilitu sit&, a proto maze vést k odepreni sluzby z technickych divodu.

IPv6 — link local + IPv4
privat IP addressing

RADIUS

BRAS
IPv6 DHCP solicitation
A 164 IPv6
-4

RADIUS USED
FOR PREFIX ASSIGMET -
TO DHCPv6 FOR '
PARTICULAR USER / DHCP offer /64 prefix

/ PPPoE

DHCPv6

A
Y

Obrazek 23: IPv6 UNI

5.9. Smérovaci protokoly v bodé pristupu k siti
5.9.1. Smérovani v NNI

V AP je podporovan mezi IP sitémi pouze dynamicky smérovaci protokol BGP-4 (RFC-1771). IP sit
CETIN bude pro pfistup timto protokolem pouzivat AS uvedené v TTS.

5.9.2. Redundance a balancovani provozu

V pfipadé dvojice spoju bude jeden definovan jako preferovany a po tomto spoji bude smérovan veskery
provoz. Teprve pfi jeho nefunkcnosti bude pouzit zalozni spoj. Toho bude dosazeno nasledujici
konfiguraci BGP-4. Smérovace na hranici IP sité Partnera budou inzerovat smérem k IP siti CETIN
pouze defaultni cestu 0/0 a explicitné specifické cesty na specialni systémy v siti Partnera. CIDR bloky
pro ostatni cesty nebudou smérovaci na hranici IP sité CETIN akceptovany. Smérovac IP sité CETIN
na preferovaném datovém spoji zajisti pfifazeni lokalnich preferenci tak, aby byl primarné vyuzivan
tento spoj. Smérovace na hranici IP sité CETIN budou dale smérem k IP siti Partnera inzerovat
sumarizované IP bloky pfifazené Partnerem a specifické cesty na specialni systémy v jeho siti. Hrani¢ni
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smérovace zajisti preferovani dohodnutého primarniho datového spoje pomoci atributli smérovaciho
protokolu. Balancovani provozu je mozné pouze ve varianté s vicenasobnymi datovymi spoji v jednom
AP.

5.10. Pristupové rychlosti
= Rychlost pfenosu dat v NNI:

o pfistupova rychlost v AP je dana bud rychlosti datového spoje, nebo je mozno se
dohodnout na rychlostech nizSich,

o V pfipadé poZadavku na niz8i rychlost, nez je rychlost datového spoje, bude omezeni
rychlosti provedeno CAR mechanismem.

5.11. Frontovaci mechanismy
5.11.1.Bod pfipojeni

Na datovych spojich v AP (Access point — CPE) je pouzita jedina fronta a veSkery provoz je obsluhovan
jako provoz s prioritou best effort bez ohledu na pouziti QoS pole IP paketu.

5.11.2.ADSL POP
Jednoduchy QoS:
= V DSL POPu je na datovém spoji mezi PE a BRAS smérovadi nutno rozliSit nasledujici pripady:

o Smér IP provozu z BRAS na PE smérova¢ (smér k Partnerovi). V tomto sméru je
veskery IP provoz obsluhovan jako best effort bez ohledu na poziti QoS pole v IP
paketu.

o Smeér IP provozu z PE na BRAS (smér od Partnera). V tomto sméru v zavislosti na
hodnoté IP PRECEDENCE bude provoz obsluhovan nasledovné. Pro vSechny hodnoty
IP PRECEDENCE s vyjimkou hodnoty 1 bude provoz obsluhovan v prioritni fronté. Tato
fronta je schopna pfenést datovy tok o rychlosti rovné rychlosti kapacité spoje. Pro
hodnotu IP PRECEDENCE rovnu 1 budou IP pakety obsluhovany v BEST EFFORT
front&. Tato fronta, za predpokladu, Ze PRIORITNI fronta neni vyuZivana, je také je
schopna prenést datovy tok o rychlosti rovné rychlosti kapacité spoje (viz obr. 24).
V pfipadé, Ze data protékaji PRIORITNI frontou, miize se datova propustnost v BEST
EFFORT fronté blizit nule.

Smeér IP provozu

Priortni fronta IP PRECEDENCE razny od 1

PE _ PTA

Obréazek 24: Jednoduchy QoS

Ugastnické datové rozhrani BRAS:
» Na ucastnickém datovém rozhrani v ramci BRAS smérovace je nutno rozlisit nasledujici

pfipady:
o smér IP provozu od koncového zafizeni na BRAS smérova¢ (smér k Partnerovi).
V tomto sméru je vesSkery IP provoz obsluhovan jako best effort bez ohledu na pouziti
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QoS pole v IP paketu. Prioritizaci ve sméru k Partnerovi je nutné fesit na Urovni
koncového zafizeni,

o smeér IP provozu z BRAS ke koncovému zafizeni (smér od Partnera). V tomto sméru
bude v zavislosti na hodnoté DSCP provoz obsluhovan nasledovné:

o pro hodnoty DSCP EF a CS3 bude provoz obsluhovan v prioritni fronté. Tato fronta je
schopna pfenést datovy tok o rychlosti maximalné dosahujici upstream rychlosti spoje.
Provoz pfevySujici tuto kapacitu je zahazovan. Pro vSechny hodnoty DSCP s vyjimkou
hodnot EF a CS3 bude provoz obsluhovan v BEST EFFORT fronté.

5.12. Agregace provozu koncovych uzivatelt

V Siti CETIN dochazi k tzv. pfirozené agregaci; stavu, kdy skuteéna poptavka Ug&astnik(l Partnera po
datové spotfebé& v konkrétnim okamzZiku (bez ohledu na Partnera, prostfednictvim kterého jsou
Ugastnici Partnera pfipojeni) prekrogi aktualné dostupnou kapacitu prenosového prvku Sité CETIN.
Pfirozena agregace muze kratkodob& omezit dostupnou kapacitu Ugastnikim Partnera. Dostupné
pfenosové pasmo neni garantovano.

Pfi planovani kapacit Sité CETIN se spoleCnost CETIN zavazuje zachovat pfiméfenou kapacitni
dostupnost pfenosovych prvku tak, aby nedochazelo k systematickému snizZeni kvalitativnich parametr(
poskytované Sluzby.

5.13. Komunikace RADIUS
5.13.1.0véfeni koncového Ucastnika pro pfistup do sluzby

Pro pfistup Ugastnika Partnera (koncového Géastnika) do sluzby obsahu nebo pfenosu dat poskytované
Partnerem je provadéno ovéfeni u€astnika sluzby.

= Ové&feni Ugastnika Partnera probiha protokolem RADIUS dle IETF standardu RFC 2865
s omezenimi a dopliiky specifikovanymi v této Pfiloze.

= Ové&feni identity Uastnika Partnera probiha protokolem CHAP dle IETF standardu RFC 1994
s omezenimi a dopliiky specifikovanymi v této Pfiloze.

5.13.2.Schéma procesu ovéfeni Ugastnika Partnera pro ptistup do sluzby

Ovéfeni Ugastnika Partnera pro vyuziti sluzby obsahu nebo pfenosu dat probiha dle nasledujiciho
schématu:
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overovaci server ovérovaci server
CETIM
Poskytovatele
5|2
-
3
1 B

koncovy Sumarizaéni Poskytovatel obsahu nebo
uzivatel zafizeni prenosu dat

Obrézek 25: Schéma procesu ovéfeni Udastnika Partnera pro pfistup do sluzby

Proces ovéfeni Ugastnika Partnera probiha v nasledujicich krocich:

1. Ugastnik Partnera (koncovy G&astnik) iniciuje pozadavek na pristup do sluzby obsahu nebo
prenosu dat poskytované Partnerem. V ramci tohoto pozadavku koncovy Ucastnik sluzby preda
informace o uzivatelském jméné a uzivatelském hesle, které mohou byt vyuzity Partnerem pro
ovéreni identity uzivatel v ramci krokl 3 a 4.

2. Sumariza¢ni zafizeni provede zpracovani pozadavku na pripojeni koncového Ucastnika a preda
pozadavek na ovéreni pfistupu do sluzby ovéfovacimu serveru CETIN. Na zakladé informaci
z pozadavku na pfipojeni ur&i ovéfovaci server CETIN pfisluSnost sluzby koncového ucastnika
Partnerovi a druh pfistupu. Zaroven je vyhodnocovano, zda nema chovani koncového
UCastnika charakter Utoku na komponenty sluzby.

3. Validni pozadavek na pfistup do sluzby je pfedan ovéfovacimu serveru Partnera.

4. Oveéfovaci server Partnera zasle odpovéd na pozadavek o ovéfeni zpét ovéfovacimu serveru
CETIN. Odpovéd na pozadavek na ovéfeni mize obsahovat volitelné parametry (atributy
protokolu RADIUS) v souladu s ustanovenimi této pfilohy.

5. Ovérovaci server CETIN zpracuje odpovéd od ovéfovaciho serveru Partnera, provede kontrolu
predavanych volitelnych a pfedavanych volitelnych parametri a odeSle odpovéd
sumarizaénimu zafizeni, které provede pfijeti pfipadné zamitnuti pozadavku na pfistup do
sluzby obsahu nebo pfenosu dat poskytované Partnerem.

V ramci ovéfeni koncového uc€astnika pro vyuziti sluzby obsahu nebo pfenosu dat jsou
podporovany nasledujici parametry protokolu RADIUS:

Pro pozadavek na pfistup do sluzby pfedavany Partnerovi:

» User-Name —atribut typu 1 dle RFC 2865 — obsahuje uzivatelské jméno pfedané koncovym
ucastnikem pfi iniciaci protokolu PPP. Atribut bude pfedavan vzdy.

» CHAP-Password — atribut typu 3 dle RFC 2865 — obsahuje autentizacni odpovéd protokolu
CHAP. Atribut bude pfedavan vzdy.

» NAS-IP-Address — atribut typu 4 dle RFC 2865 — obsahuje IP adresu sumariza¢ni zafizeni,
které zajiStuje pfipojeni koncového ucastnika. Atribut bude pfedavan vzdy.
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= NAS-Port — atribut typu 5 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci portu sumarizaniho
zafizeni, ktery zajistuje pfipojeni koncového ucastnika. Atribut bude pfedavan vzdy.

1) Pozadavek na pfistup do sluzby je iniciovan pozZadavkem na sestaveni spojeni
pomoci protokolu PPP dle RFC 1661. Ovéfeni koncového Uc¢astnika probiha v ramci
faze ovéfeni uzivatelské identity (Authentication Phase) protokolu PPP.

2) Druh a parametry poskytované sluzby —tj. pfistupovou rychlost, pfislusného Partnera,
typ pfistupu

3) Jako utok na komponenty sluzby jsou vyhodnocovany napf. Casté opakujici se pokusy
o pfipojeni do sluzby.

4) aktualni seznam IP adres koncovych zafizeni je Partnerovi distribuovan v ramci
procesu hlaseni planovanych praci v okamziku instalace nového zafizeni do sité.
= NAS-Port-Type — atribut typu 61 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci typu portu
sumarizaéniho zafizeni, ktery zajiStuje pfipojeni koncového ucastnika. Atribut bude
pfedavan vzdy.
= Called-Station-ld — atribut typu 30 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci koncového
uzivatele ve formé identifikatoru “serviceld”. Atribut bude pfedavan vzdy.

= Calling-Station-Id — atribut typu 31 dle RFC 2865 — obsahuje identifikator “ 000000000”.
Atribut bude pfedavan vzdy.

= Acct-Session-Id — atribut typu 44 dle RFC 2866 — obsahuje identifikaci spojeni uzivatele
v ramci daného sumariza¢niho zafizeni v souladu s RFC 2866. Atribut bude predavan
vzdy.

Pro odpovéd na pozadavek na pfistup do sluzby pfedavanou Partnerem:

= Service-Type — atribut typu 6 dle RFC 2865 — obsahuje typ sluzby, ktera ma byt poskytnuta
koncovému ucastnikovi. Podporovana je pouze hodnota 2 — Framed; pozadavek na pfistup
do sluzby s jinym atributem Service-Type nez Framed bude zamitnut. Atribut neni
vyzadovan.

=  Framed-IPv6-Prefix atribut 97 Instalace IPv6 na WAN rozhrani
= Delegated-IPv6-Prefix atribut 123 Prefix pro DHCPv6 PD na LAN CPE

» Framed-Protocol — atribut typu 7 dle RFC 2865 — obsahuje kédovani linky (framing), které
ma byt poskytnuto koncovému ucastnikovi. Podporovana je pouze hodnota 1 — PPP;
pozadavek na pfistup do sluzby s jinym atributem Framed-Protocol nez PPP bude
zamitnut. Atribut neni vyzadovan.

»  Framed-IP-Address — atribut typu 8 dle RFC 2865 — umoznuje specifikovat pozadavky na
adresaci koncového uc¢astnika (viz 0). Atribut neni vyzadovan.

» Framed-Route — atribut typu 22 dle RFC 2865 — umoznuje specifikovat pozadavky na
adresaci koncového uc€astnika (viz 0). Atribut neni vyzadovan.

» Filter-ld — atribut typu 11 dle RFC 2865 — umozriuje specifikovat vstupni a vystupni
pristupové filtry koncového ucastnika (viz 0). Atrib

= ut neni vyZadovan.
» Framed-IPv6-Prefix atribut 97 - Instalace IPv6 na WAN rozhrani. Atribut neni vyzadovan.

» Delegated-IPv6-Prefix — atribut 123 Prefix pro DHCPv6 PD na LAN CPE. Atribut neni
vyZadovan.
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» Reply-Message — atribut typu 18 dle RFC 2865 — Textova zprava, ktera mize byt
zobrazena uzivateli. Atribut neni vyzadovan.

» Class — atribut typu 25 dle RFC 2865 — Atribut class je zpracovavan dle RFC 2865.
Maximalni podporovana délka atributu class je 256 znaku; atribut pfesahujici tuto délku
bude vypustén. Atribut neni vyzadovan.

= Session-Timeout — atribut typu 27 dle RFC 2865 — maximalni doba trvani spojeni
koncového uZivatele v sekundach. Po uplynuti této doby bude uZivatel nasilné odpojen.
Atribut neni vyZadovan.

= |dle-Timeout — atribut typu 28 dle RFC 2865 — maximalni doba necinnosti spojeni
koncového uZivatele v sekundach. Po uplynuti této doby bude uZivatel nasilné odpojen.
Atribut neni vyZadovan.

Konfigurace parametr(i adresace v prubéhu ovéfeni koncového Ucastnika. V ramci ovéfeni koncového
ucastnika pro vyuziti sluzby obsahu nebo pfenosu dat je mozné specifikovat parametry tykajici se
adresace koncového ucastnika:

» Partner mize pomoci RADIUS atributu Framed-IP-Address specifikovat IP adresu, ktera
ma byt danému U&astnikovi Partnera pfidélena — pevna IP adresa.

» Partner miize pomoci RADIUS atributu Framed-IP-Netmask specifikovat velikost rozsahu
IP adres, které maji byt danému Ugastnikovi Partnera pfidéleny. Tento atribut je nutné
pouzit pouze spole¢né s atributem Framed-IP-Address.

= Partner mize také pomoci jednoho nebo nékolika RADIUS atributll Framed-Route
specifikovat adresy siti, které maji byt na sumarizaénim zafizeni smérovany na pfipojku
koncového ucastnika.

IP adresy a sité pfidélované v prabéhu ovéfovani koncového Ucastnika musi respektovat poZzadavky
a pravidla specifikované v této pfiloze s ohledem na adresni schéma a rozloZeni koncovych ucastniki
dle sumariza¢nich bod( CETIN.

V ramci ovéfeni koncového uéastnika pro vyuziti sluzby obsahu nebo pfenosu dat je mozné specifikovat
parametry tykajici se vstupnich a vystupnich filtr, které maji byt na koncového ucastnika aplikovany:

=V ramci ovéfeni je mozné pridélit uzivateli pouze filtry, které jsou staticky konfigurovany na
sumarizacnich zafizenich CETIN. Partner na zakladé specifikace jim pozadovaného
pristupového filtru obdrzi jeho &islo.

= Velikost jednoho pfistupového filtru je standardné omezena na 20 fadek a celkovy pocet
pristupovych filtrG pro Partnera je omezen na 15.

= Partner mlze specifikovat vstupni a vystupni filtr, ktery ma byt pFidélen koncovému
ucastnikovi, pomoci RADIUS atributu Filter-Id. Ve tvaru "101.in" nebo "101.out", kde &islo
pouzitého filtru a pfipona .in nebo .out specifikuje smér, ve kterém ma byt dany filtr
aplikovan — kdy .in znamena UPSTREAM a .out znamena DOWNSTREM.

5.13.3.Zasilani Gctovacich dat o pfistupu koncového ucastnika do sluzby

O pristupu koncového uU€astnika do sluzby obsahu nebo pfenosu dat poskytované Partnerem jsou
Partnerovi zasilana uctovaci data. Zasilani Uctovacich dat probiha protokolem RADIUS dle IETF
standardi RFC 2865 a RFC 2869 s omezenimi a dopliiky specifikovanymi v této P¥iloze. Uétovaci data
o pfistupu Ugastnika Partnera do sluzby jsou Partnerovi zasilana ve formé dotazi RADIUS Accounting
Request nasledujicich typu:

» Start Record — tato informace je zaslana Partnerovi v okamziku, kdy koncovy uzivatel
uspésné dokoncil fazi ovéfeni (authentication phase) protokolu PPP,
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» Interim Accounting Record (alokace zdrojll) — tato informace je zaslana Partnerovi
v okamziku, kdy koncovy uzivatel uspéSné dokoncil fazi sestaveni sitového protokolu
(IPCP) protokolu PPP,

» Interim Accounting Record (pravidelny) — tato informace je zasilana Partnerovi pravidelné
v pribéhu celé doby trvani spojeni. Interval mezi jednotlivymi zaznamy je 20 minut,

= Stop Record — tato informace je zaslana Partnerovi v okamziku ukon&eni pfistupu
koncového ucastnika do sluzby.

Podporované atributy protokolu RADIUS pro zasilani u¢tovacich dat o pfistupu:

= Acct-Status-Type — atribut typu 40 dle RFC 2866 — typ uctovaciho zaznamu RADIUS dle
RFC 2866. Atribut bude pfedavan vzdy.

= User-Name —atribut typu 1 dle RFC 2865 — obsahuje uZivatelské jméno pfedané koncovym
uCastnikem pfi iniciaci protokolu PPP. Atribut bude pfedavan vzdy.

= NAS-IP-Address — atribut typu 4 dle RFC 2865 — obsahuje IP adresu sumarizacniho
zafrizeni, které zajistuje pfipojeni koncového ucastnika. Atribut bude pfedavan vzdy.

= NAS-Port — atribut typu 5 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci portu sumarizacniho
zafrizeni, ktery zajistuje pfipojeni koncového Ucastnika. Atribut bude pfedavan vzdy.

= NAS-Port-Type — atribut typu 61 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci typu portu
sumarizacéni zafizeni, ktery zajistuje pfipojeni koncového ucastnika. Atribut bude pfedavan
vzdy.

= Called-Station-ld — atribut typu 30 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci koncového

uzivatele ve formé identifikatoru “Cislo smlouvy”. Atribut bude pifedavan vzdy.

= (Calling-Station-Id — atribut typu 31 dle RFC 2865 — obsahuje identifikaci koncového
uzivatele ve formé identifikatoru “telefonni Cislo”. Atribut bude pfedavan vzdy.

= Acct-Session-Id — atribut typu 44 dle RFC 2866 — obsahuje identifikaci spojeni uzivatele
v ramci daného sumariza¢niho zafizeni v souladu s RFC 2866. Atribut bude predavan
vzdy.

= Service-Type — atribut typu 6 dle RFC 2865 — obsahuje typ sluzby, ktera je poskytovana
koncovému ucastnikovi. Atribut bude predavan v dotazech Interim Accounting Record
a Stop Record.

*  Framed-Protocol — atribut typu 7 dle RFC 2865 — obsahuje kddovani linky (framing), které
je poskytovano koncovému ucastnikovi. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim
Accounting Record a Stop Record.

= Class — atribut typu 25 dle RFC 2865 — Atribut class je zpracovavan dle RFC 2865.
Maximalni podporovana délka atributu class je 256 znaku; atribut pfesahujici tuto délku
bude vypustén. Pokud je atribut class pro dané spojeni dostupny bude prfedavan vzdy.

» Framed-IP-Address — atribut typu 8 dle RFC 2865 — aktualni IP adresa pridélena
koncovému Ucastnikovi. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record
a Stop Record.

»  Acct-Delay-Time — atribut typu 41 dle RFC 2866 — zpozdéni RADIUS paketu dle RFC 2866.
Atribut bude pfedavan vzdy.

»  Acct-Input-Octets — atribut typu 42 dle RFC 2866 — pocCet pfenesenych bajtd ve sméru
UPSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.
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»  Acct-Input-Gigawords — atribut typu 52 dle RFC 2869 — pocet pfenesenych gigabajtd (232)
ve sméru UPSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record
a Stop Record.

»  Acct-Output-Octets — atribut typu 43 dle RFC 2866 — pocet prenesenych bajti ve sméru
DOWNSTREAM. Atribut bude predavan v dotazech Interim Accounting Record
a Stop Record.

»  Acct-Output-Gigawords — atribut typu 53 dle RFC 2869 — pocet pfenesenych gigabaijtl
(2"32) ve sméru UPSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting
Record a Stop Record.

» Acct-Input-Packets — atribut typu 47 dle RFC 2866 — pocet pfenesenych paketli ve sméru
UPSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.

»  Acct-Output-Packets — atribut typu 48 dle RFC 2866 — poc¢et pfenesenych paketl ve sméru
DOWNSTREAM. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop
Record.

= Acct-Session-Time — atribut typu 44 dle RFC 2866 — doba trvani spojeni v sekundach.
Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record

» Acct-Terminate-Cause — atribut typu 49 dle RFC 2866 — dlvod ukoncéeni spojeni dle
RFC 2866. Atribut bude pfedavan v dotazech Interim Accounting Record a Stop Record.

Multimedialni sluzba
Sluzby

Multimedialni sluzba zajiStuje doruéeni video obsahu pres IP protokol k uzivateli. Video obsah muze byt
bud klasicky broadcasting, kdy uzivatelé sleduji vysilani klasickych televiznich kanal(, nebo umozfiuje
pristup k video sluzbam dostupnym na vyzadani (takzvané video on demand, timeshift apod.).

Infrastruktura pro poskytovani sluzby se sklada z téchto komponentu:
= |IPTV Headend,
= W-NNI,
= MPLS sit CETIN,
»  Multicast IP VPN — M-VPN,
= Multimedia Access VPN,
= UNI,
= STB.

Ugastnik Partnera je pripojen zafizenim STB pres UNI rozhrani k obecné pristupové siti na bazi
ethernetu. STB prfes dedikovanou VLAN v L2 pfistupové siti a pfes L3 MPLS sit komunikuje
s IPTV headendem. Ke komunikaci pouziva IPv4 adresaci.

IP Multicast

IP Multicast sluzba pro jednosmérné Sifeni multicastového provozu z headendu smérem k uzivateli.
Pouziva se UDP protokol.

V ramci sité CETIN existuje jedina dedikovana Multicastova IP VPN (M-VPN) pro vSechny ISP. Z tohoto
ddvodu je nutné, aby multicastové IPv4 adresy a adresy IPTV headendu byly mezi vSemi Partnery
vzajemné koordinované. Koordinaci zajiStuje CETIN pfidélenim multicastovych [Pv4 subneti
jednotlivym Partnerim. V M-VPN je podporovan pouze PIM SSM (Source Specific Multicast).
V soucasné dobé je podporovan pouze protokol IPv4.
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6.2.1. Adresace
Kazda multicastova skupina je jednoznacné identifikovana pomoci:
= (S, G), kde:
o S —je zdrojova IP adresa multicastovych zdroja,
o G —je adresa mulitcastové skupiny.

= Na W-NNI jsou v M-VPN jsou jako zdrojové adresy (S) povoleny pouze vefejné RIPE adresy
jednotlivych poskytovatell (ISP).

= Kazdy Partner dostane od CETIN pfidéleny IPv4 subnet z tfidy D (224.0.0.0/4) podle
predpokladaného podtu pouzitych multicastovych skupin. Tento pfidéleny IPv4 subnet bude pak
dale koordinovany Partnerem.

= Partner musi dodat seznam vsech (S, G) dvojic, které pouziva pro Sifeni multimedialniho
obsahu. Tato informace je nezbytna v pfipadé, Zze STB Partnera komunikuje pomoci protokolu
IGMP verze 2. CETIN tyto informace nasledné vyuZije pro konfiguraci SSM mappingu, kdy
k multicastové skupiné jednoznacné pfifadi informaci o odpovidajici zdrojové IPv4 adrese.

6.2.2. MVR
Pro Sifeni multicastu na jednotlivé L2 prvky pfistupové sité CETIN se pouziva tzv. MVR VLAN (Multicast
VLAN Registration). Uzivatelé signalizuji zajem o pfijem multimedialniho obsahu (typicky se jedna
o pfepnuti kanalu na STB) pfes IPTV (VoD) VLANu pomoci protokolu IGMP verze 2. Tato zprava je

zachycena pfistupovym L2 prvkem a ten zajisti preposlani nebo zastaveni Sifeni multicastu z MVR
VLAN do IPTV (VoD) VLAN konkrétniho uzivatele.

6.2.3. Bezpec&nost

Pristupovy prvek fesi, zda ma uzivatel pravo se pfihlasit ke konkrétni multicastové skupiné formou tzv.
bali¢k(. Defaultné bude aktivni jeden bali¢ek se v§emi multicastovymi skupinami daného ISP.

6.3. MULTIMEDIA IP VPN

Sluzba slouzi pro komunikaci STB s IP TV headendem, ktera se déje standardnim unicastovym IP
provozem (napf. NTP, DNS, HTTP, HTTPS) a pro pfehravani video obsahu z centralniho ulozisté
protokolem TCP. V MPLS siti je zfizena takova VPN pro kazdého Partnera (ISP).

6.3.1. Adresace

STB maji vefejné RIPE adresy nebo privatni adresy dle RFC 1918. Adresni prostor bude koordinovany
Partnerem. Je nutné pfed spusténim sluzby pfipravit adresni plan, ktery obsahuje IPv4 subnet pro kazdy
pFistupovy L2 prvek Partnera.

6.3.2. DHCP

IP adresace STB se déje na zakladé protokolu DHCP a vstupni prvek na strané pfistupové L2 sité je
povinen DHCP pozadavek obohatit o identifikaci uzivatele viozenim “option 82", “option 240" a “option
2417, ktera identifikuje pfipojku v ramci dané sité. V pfipadé jakékoliv manipulace s uzivatelem v siti
CETIN musi byt tato informace pfedana Partnerovi. MPLS PE smérovac v IP siti CETIN funguje jako
DHCP relay dle RFC 3046, sDHCP server Partnera identifikuje Ugastnika Partnera na zakladé Option
82 a pfifadi mu odpovidajici IPv4 adresu.

6.3.3. Bezpeclnost
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CETIN doporucuje zajistit plnou L2 separaci uzivatelll na pfistupovych prvcich a L3 separaci v MPLS
siti, nebot komunikace je Zadouci pouze mezi STB a IPTV headendem. Tohoto poZadavku je mozné
dosahnout vice zplsoby podle pokrocilosti pouzité technologie.

Wholesale realizace

Obrazek ukazuje propojovaci body, které definuji hranice mezi operatory a jejich zodpovédnostmi s tim,
Ze sluzba v siti CETIN umozZnuje Partnerovi definovat vlastni sluzbu nad siti, kterd neni pod jeho
spravou. Dale v textu budeme definovat nasledujici propojovaci body (viz obr. 26):

=  W-UNI| —wholesale UNI

=  W-NNI| —wholesale NNI

MULTICAST (MVR)
L3 IP Termination
TV broadcast injection point

W-NNI

=== MULTICAST

Access Nerwork
Subscirber Access
Ethernet based

=P to BRAS

Agregation and
Transport Network

. to IPTV
Head end

b

OUTER VLAN jednoznaéné definuje Ethernet Access entity pro Internet services
INNER VLAN identifikuje v ramci dané Ethernet Access entity

Multlimedia (IPTV) VLAN je uréena pro komunikaci uZivatele s TV Headendem
End User Line ID uréené pomoci Option 82 -nutné pro DHCP identifikaci a jednoznaéné pfifazeni IP

Multicast VLAN slouZi pro distribuci Multicastu (MVR) — common VLAN number for agregation area

Obrazek 26: Wholesale realizace
W-UNI
Wholesale UNI je rozhrani mezi CPE = STB ve spravé Partnera (ISP) a pfistupovym prvkem CETIN.

Ethemet port 100/1000 BaseX
Copper or Fiber
|EEE802.q

CPE

VLAN 835 VLAN X (translated on access port) |

Access device
(ONT or L2 ETH switch)

] voen)
_ Voice over broadband

Obrézek 27: W-UNI

SMLOUVA 0 PRISTUPU K VEREJNE PEVNE KOMUNIKACNI siTi MMO

41/ 46



SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

= PHY

Rozhrani je 100/1000 BaseT na strané CPE a 100/1000 BaseX na strané CETIN. PFi pouziti optického
rozhrani bude pouzit opticko-elektricky pfevodnik pfed CPE. Pfedavacim rozranim mezi Partnerem
(ISP) a CETIN je zasuvka nebo tento ptevodnik rozhrani u Ug&astnika Partnera. L2 vrstva mize
obsahovat dvé VLAN pro realizaci sluZeb:

o Internet access,
o IPTV (VoD)
= |PTV

Pro IP TV sluZzbu bude CPE pfed konfigurovano na hodnotu IPTV (VoD) VLAN 835. AP nasledné preloZi
tuto hodnotu na vstupu do sité na prvnim aktivnim prvku na hodnotu VLAN ze svého koordinovaného
adresniho prostoru. Dale DHCP request vyslany pfes UNI do sité po této IP TV VLAN doplni identifikaci
pfipojky definované ve standardu jako Option82.

* QoS

UNI musi podporovat nasleduijici prioritizaci IPTV obsahu:
o CoS 4 -IP TV Multicast,
o CoS1-IPTV VoD,
o CoS 0 - Internet.
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6.4.2. W-NNI
Wholesale NNI FeSi napojeni siti ISP a Partnera a slouzi pro vSechny IP sluzby.
= PHY

W-NNI je rozhrani tvofené jednim nebo vice optickymi ethernetovymi spoji o kapacité N x 10Gbps
(10GBASE-LR). Nebo N x 100Gbps.

= L2 vrstva
o LAG -V pfipadé vysSich kapacit bude pouzit IEEE 802.3ad pro grupovani linek.

o |EEE 802.1q — Partner a CETIN se mlze dohodnout na realizaci W-NNI rozhrani
v ramci dedikované VLAN (napf. pfi pfedavani vice sluZzeb pfes jediné PHY rozhrani.

* QoS

W-NNI musi podporovat nasledujici prioritizaci IPTV obsahu:
o COS 4 -IP TV Multicast,
o COS1-IPTVVoD,
o COS 0 - Internet.

= Dohled

Na W-NNI bude realizovan omezeny dostup sité CETIN pro ucely diagnostiky. V takovém pfipadé se
jedna o smérovaci pfistup a W-NNI bude realizovat staticky NAT, ktery bude mapovat dohledovou IP
adresu v siti CETIN na dohledovou adresu ISP. Z toho ovSem vyplyva potfeba evidovat v registrech
Partnera:

o IP adresy prvku v siti CETIN a jejich interni pfeloZzené reprezentace,
o Kjakému prvku a portu je pfipojeny uzivatel.

CETIN umozni spoustét diagnostické procedury (scripty) pfes standardizované rozhrani (napf. SNMP
nebo SSH) a poskytne nutnou soucdinnost pro jejich vytvoreni.

6.5. Specifikace pristupu k Multimedialnim sluzbam (IPTV)
6.5.1. Predmét specifikace

Tato kapitola popisuje zakladni vlastnosti pfistupu k IPTV na UNI rozhrani. Tyto vlastnosti jsou spole¢né
pro metalicky i opticky pfistup (FTTH a FTTB). UNI rozhrani pro pfistup k TV vyuzivajici VLAN id=835
slouzi jak pro akvizici IPv4 adres pro STB pomoci DHCPv4 a naslednou IPv4 unicast komunikaci s IPTV
platformou, tak i pro odbér IP multicast provozu.

6.5.2. Akvizice IPv4 adres

UNI rozhrani akceptuje pouze komunikaci mezi STB a IPTV platformou pomoci IPv4 protokolu. Akvizice
IPv4 adres pro jeden nebo vice STB je zajisténa dynamicky pomoci protokolu DHCPv4. Povolen je
provoz z STB s IPv4 adresami ziskanymi pomoci DHCPv4, ostatni provoz (napf. staticky nastavenymi
IP adresami) je zablokovan.

UNI rozhrani akceptuje pouze provoz z 2 MAC adres pfipojenych na UNI rozhrani ve VLAN id=835.
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6.5.3. PFijem provozu IP multicast

Signalizace Zadosti o pfijem konkrétni multicastové skupiny (TV kanalu) je akceptovan pomoci
protokolu IGMPv2 [RFC2236] nebo IGMPv3 [RFC3386] a je omezen na maximalni pocet 10 soucasné
pfipojenych IP multicast skupin. V pfipadé metalického UNI rozhrani se pro VLAN id=835 provadi
tzv. BAC (Bandwidth Allocation Control), kdy je odmitnuto pfipojeni ke konkrétni multicastové skupiné
v pfipadé&, Ze by pfipojeni k této skupiné znamenalo vysledné pfetizeni fyzické linky. Pro funkci BAC,
musi poskytovatel IPTV dodat CETIN informaci o maximalni rychlosti v jednotkach bps pro kazdou
multicastovou skupinu.

6.5.4. Provoz vice STB

UNI rozhrani podporuje sou€asné pfipojeni az 2 IPTV STB. Pro signalizaci pfipojovani a odpojovani od
IP multicast skupin jsou pouzity standardni procedury protokolu IGMPv2 nebo IGMPv3
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7 Dokumenty a standardy

7.1. Souvisejici dokumenty

Typy a specifikace rozhrani pouZivanych v siti elektronickych komunikaci CETIN

Technické specifikace externi - Specifikace pfipojek ADSL/ADSL2+
TE000011 Technické specifikace externi - Specifikace pfipojek VDSL
Technické specifikace externi - Definice UNI rozhrani XDSL pfipojek
Definice UNI rozhrani optickych pfipojek
TEO000006 Technické specifikace externi - Ugastnicky rozbodovaé xDSL

Tabulka 7: Typy a specifikace rozhrani pouZivanych v siti elektronickych komunikaci CETIN

7.2. Mezinarodni standardy a doporuéeni

ITU-T G.826 End-to-end error performance parameters and objectives for international, constant bit-
' rate digital paths and connections (12/2002)

ETSITS Access network xDSL transmission filters, Part 1: ADSL splitters for European
101 952-1-4 deployment,Sub-part 4: Specification of ADSL over"ISDN or POTS" universal splitters

ETSI TS Access network xDSL transmission filters,Part 1: ADSL splitters for European
deployment, Sub-part 1: Generic specification of the low pass part of DSL over POTS

101 952-1-2 splitters including dedicated annexes for specific xDSL variants
IEEE 802.1 IEEE Standard for Local and metropolitan area networks--Media Access Control (MAC)
19 Bridges and Virtual Bridged Local Area Networks
ETSIEN 300 [Electromagnetic compatibilityand Radio spectrum Matters (ERM), Telecommunication
386 network equipment, ElectroMagnetic Compatibility (EMC) requirements
ITU-T K.21 ITU-T standard Resistibility of telecommunication equipment installed in customer

premises to overvoltages and overcurrents

EN 60950 Zarizeni informacni technologie - Bezpe€nost

IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks - Part 3: Carrier Sense
IEEE 802.3ab | Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical
Layer Specifications

IEEE Standard for Information Technology - Telecommunications and Information
Exchange Between Systems — LAN/MAN - Specific Requirements Part 3: CSMA/CD
Access Method and Physical Layer Specifications - Amendment: Physical Layer and
Management Parameters for 10 Gb/s Operation, Type 10GBASE-T

IEEE 802.3an

IEEE Standard for Ethernet Amendment 7: Media Access Control Parameters, Physical
IEEE 802.3bz [Layers, and Management Parameters for 2.5 Gb/s and 5 Gb/s Operation, Types
2.5GBASE-T and 5GBASE-T

IEEE Standard Local and Metropolitan Area Networks-Supplement - Media Access
IEEE 802.3u | Control (MAC) Parameters, Physical Layer, Medium Attachment Units and Repeater for
100Mb/s Operation

IEEE 802.3ag | Virtual Bridged Local Area Networks - Amendment 5:Connectivity Fault Management

RFC2236 Internet Group Management Protocol, Version 2

Tabulka 8: Mezinarodni standardy a doporuceni

7.3. Terminy a zkratky

ADSL Asymetrical Digital Subscriber Line
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BAC Bandwidth Allocation Control

BEP Building Entry Point

BRAS Broadband Remote Server

(010) Central Office

FTTB Fiber To The Building

FTTH Fiber to The Home

GEM GPON Encapsulation Method

HAG Home Access Gateway

IGMPv2 Internet Group Management Protocol, Version 2
IPTV IP Television

IPv4 Internet Protocol version 4

IPv6 Internet Protocol version 6

KBS Koncovy Bod Sité

MAC Media Access Control

MTO Metallic Telecommunication Outlet
NNI Network — Network Interface

OLT Optical Line Termination

ONT Optical Network Termination

ONU-B Optical Network Unit — Buiding

OoTO Optical Telecommunication Outlet
PPPoE Point to Point Protocol over Ethernet
S-0 Splitter — Optical

STB Set Top Box

TNW Transport Network

UNI User — Network Interface

VDSL Very high speed Digital Subscriber Line

Tabulka 9: Terminy a zkratky

SMLOUVA 0 PRISTUPU K VEREJNE PEVNE KOMUNIKACNI siTi MMO

46/ 46




