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SUBJECT OF NON-DISCLOSURE

1 Rozsah dokumentu

1.1 Ugelem spravy spektra je zajistit spolehlivé vyuZivani metalické pfistupové Sité
CETIN, minimalizovat ruSeni pfeslechy ve sluzbach poskytovanych spoleénosti
CETIN a jejimi smluvnimi partnery v€etné Partnera.

1.2 Sprava spektra je zavazna pro kazdé ucastnické metalické vedeni v Siti CETIN bez
ohledu na to, zda je sluzba poskytovana spole¢nosti CETIN nebo Partnerem.

1.3 K zajisténi integrity sluzeb na ucastnickych metalickych vedenich je nezbytné, aby
spole€¢nost CETIN a jeji smluvni partnefi vCetné Partnera dodrZovali pozadavky
spravy spektra a parametry pfidélenych PSD masek uvedené zejména ve Smlouvé
a této pfiloze (,Sprava spektra®).

1.4 Sprava spektra se tyka vSech typl Sluzeb zpfistupnéni Uc€astnickych metalickych
vedeni.

1.5 Plati, Ze spoleCnost CETIN umozZni nasazeni vectoringu na zpfistupnéném
metalickém vedeni, resp. jeho uUseku, zejména pokud tim nedojde k naruseni plnéni
povinnosti uloZzenych rozhodnutimi vydanymi podle § 51 odst. 5 ZEK anebo
narusovani poskytovani jinych sluzeb spoleCnosti CETIN.

kmenovy.k

1.6  Architektura kabelovych stromi
Obr. 1: Architektura homogenniho kabelového stromu
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P W

Opticky kabel

Obr. 2: Architektura heterogenniho kabelového stromu

2 Odkazy na standardizaéni dokumenty

2.1 Odkaz 1: ETR 101 830-1, V 1.3.0, (TM); Spectral management on metallic access
networks; Part 1: Definitions and signal library (Sprry (Sprry (Spr (Spribrary (Sprbrary
(Sprary (Sprry (Sprrary (Spral library (Sprary

2.2 Odkaz 2: ETSI TS 102 080, V 1.3.2, (TM); ISDN basic rate access; Digital
transmission system on metallic lines (Zlines (Zs (Znes (IDSN; digitigitnes (Zs (Znes
(ZZlic lines (Zc lines (Znes

2.3 Odkaz 3: ITU-T Recommendation G.992.1 (1999); Asymmetric digital subscriber
lines (ADSL) transceivers (kombinovan
(kombinovananovanmbinovankombinovannbinovannkombmbnovannkomb vedenin

2.4 Odkaz 4: ETSI TS 101 388 V 1.3.1. (TM); Access transmission system on metallic
access cables; Asymmetric digital subscriber line (ADSL) - European specific
requirements (Puirements (PPments (PPments (Ps (Ps (Pents (Prements (PPents
(PPrements (P(Pbleslesic lines (Z(ZZs (Z (Zlibrary (SprSprSpr, kterrSpr, kterer

2.5 Odkaz 5: ITU-T Recommendation G.991.2; Single-pair high-speed digital subscriber
line (SHDSL) transceivers (Vysceivers (Vysys (Vysrjednopeiver digiteivers (Vysys
(Vysrs (VySHDSL))

2.6 Odkaz 6: ITU-T Recommendation G.991.2; Single-pair high-speed digital subscriber
line (SHDSL) transceivers, Annex G (Vys (VysysAnnex G (Vysyjednops (Vy digits
(VysysAnnex G (Vysys (SHDSL), dodatek G)

27 Odkaz7: ITU-T Recommendation G.992.5 (2003); Asymmetric digital subscriber

lines (ADSLiDSLetransceivers (kombinovanines (ADSLLs (ADSLLines (ADSLriber
lines (ADSLer u¢SLer (ADSL vedeninADSL DSLe

2.8 Odkaz 8: ITU-T Recommendation G.993.2 Very high speed digital subscriber line
transceivers 2 (VDSL2), Annex B

29 Odkaz9: ITU-T Recommendation G.997.1 Physical layer management for digital
subscriber line (DSL) transceivers
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2.10 Odkaz 10: ITU-T Recommendation G.993.2 Very high speed digital subscriber line
transceivers 2 (VDSL2), Annex Q.

3 Limitni hodnoty poruseni podminek Spravy spektra

3.1 Nasledujici stavy budou povaZovany za poruSeni smluvnich podminek:

3.1.1 prekroéeni maximalniho celkového vysilaného stfedniho vykonu o 0.5 dB a
vice;

3.1.2 prekroeni masky PSD v aktivnim pfenosovém kmito¢tovém pasmu o 1 dB a
vice nejméné na jednom kmitoCtu;

3.1.3 prekroeni masky PSD v pfechodovém kmito¢tovém pasmu o 1.5 dB a vice
nejméné na jednom kmitoctu;

3.1.4 pfekroCeni masky PSD ve zbyvajicim kmitoétovém pasmu o 2 dB a vice
nejméné na jednom kmitocCtu.

3.2 Pokud spole¢nost CETIN zjisti nedodrzeni podminek Spravy spektira na jednom
vedeni, zdokumentuje danou situaci a zah4ji jednani s Partnerem.

3.3 Pokud spole¢nost CETIN zjisti neplnéni podminek Spravy spektra na 5 %
zpfistupnénych vedeni ze vSech vedeni pfipojenych k danému zafizeni Partnera ¢i na
3 % zpfistupnénych vedeni ze vSech vedeni pfipojenych k dané technologii, je
spolecnost CETIN opravnéna oznacit dané zafizeni/technologii jako nespolehlivé a
informovat Partnera o vzniklé situaci. Pokud Partner neprovede napravu béhem 24
hodin od okamziku odeslani oznameni spole¢nosti CETIN, je spoleCnost CETIN
opravnéna rovnéz odpojit vSechny zdroje této technologie od kabelovych para
(obvykle v Hlavnim rozvadéci), pokud je odpojeni nezbytné ke snizeni rizika zhorSeni
kvality pfenosu signalu na ostatnich parech dotéenych kabelovych stroma.

4 Technologie DSL

4.1 Zakladni seznam technologii DSL

K zajisténi spolehlivéeho a efektivniho vyuziti spektra a kvality sluzby v metalické
kabelové Siti CETIN je mozné instalovat pouze nasledujici typy DSL technologii:

Tabulka 1: Seznam povolenych technologii Sluzby zpfistupnéni

Tfida | Typ technologie DSL Linkovy | Mezinarodni normalizaéni
signal dokument
A Pfistupova zafizeni vyuzivajici|2B1Q Odkaz 1(Ust. 9.1), Odkaz 2
linkovy systém s rychlosti do 80
kBd/s
C SDSL/SHDSL PAM16

PAM32 Odkaz 5
PAM64 Odkaz 6

D ADSL DMT Odkaz 1(Ust. 11.2. & 11.4),
Odkaz 3 a
Odkaz 4

E Analogova telefonni pfipojka
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F ADSL2+ DMT Odkaz 7
G VDSL2 DMT
Odkaz 8
H VDSL/ADSL2+ masky pro DMT Odkaz 9
vysunuté kolokace
I VDSL2 35b DMT Odkaz 10
J VDSL2 35b maska pro vysunuté | DMT Odkaz 9
kolokace

Poznamka: Dfive povolena technologie tfidy B (linkovy signal 2B1Q do rychlosti 584
kBd) neni nadale dovolena instalovat. Podrobné&ji v ustanoveni 5.6.

4.2 Podminky pro rozSifeni seznamu o dalsi technologie (Tabulka 1)
4.2.1 Zaradit Ize novou technologii, ktera splfiuje vS8echny nasledujici podminky:

a) Existuji schvalena doporuéeni ITU-T nebo standardy ETSI definujici
masku(y) PSD i pro tuto novou technologii.

b) Spole¢nost CETIN pfida do seznamu povolenych pfistupovych technologii
i nové technologie, které nebyly plGvodné povoleny, ale nyni jsou
otestovany pro vyuzivani v Siti CETIN, a to tak aby nedoslo k diskriminaci
Partnera od zahajeni komeréniho provozu spole¢nosti CETIN nebo po
ovéfeni pilotnim provozem. Spole¢nost CETIN umozni Partnerovi
provedeni pilotniho projektu za ucelem testovani nové technologie pro
vyuziti v Siti CETIN se zahajenim svého pilotniho provozu.

5 Podminky Spravy spektra vysilanych signalt
5.1 Sprava spektra

5.1.1 Zakladem Spravy spektra je vytvofeni a pouziti konkrétnich masek PSD
(vysilanych signalt) pro technologie DSL schvalené k provozovani na
metalické pfistupové Siti CETIN.

5.1.2 Konkrétni maska PSD je oznacena shodné s pfislusnou tfidou technologie.
V pfipadé, Zze maska PSD je pro danou technologii zavisla na délce pfipojky,
dopliuje se oznaceni masky Ccislem, které odpovida hranici nejvySe
pouzitelného pasma na referenénim Cu kabelu o prdméru zil 0,4 mm. Pokud
bude vyuzivan kabel jiného priméru bude dosah omezen utlumem pfipojky pfi
300 kHz. V oznaceni PSD masky bude, v pfipadé, Ze se pfi stanoveni PSD
masky uplatni hodnota utlumu, pouZzito Cislo hranice pasma odpovidajiciho
Utlumu. Nebude v tom pfipadé odpovidat kilometricka délka vedeni a Cislo
v PSD masce.

5.1.3 Pro vysunuté sitové jednotky je PSD maska unikatni pro kazdou vysunutou
jednotku. PSD maska je zavisla na umisténi vysunuté sitové jednotky, tj.
rozdilné ho utlumu mezi vysunutou jednotkou a HR, parametry kabelu a jiné.
Detaily popisuje kapitola 5.9.4 a 5.10.5.

5.1.4 Clenéni sité

Sit je ¢lenéna do 3 z6n, délenych dale na pasma, ve kterych se mohou pro
nékteré technologie uplatriovat dalsi specificka omezeni.
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Tabulka 2: Definiéni parametry zé6n a pasem metalické sité

Zbéna Pasmo H A
(m) (dB pfi 300kHz)

0 300 3,5

1 500 5,5

2 700 7,5

: 3 1000 11
4 1300 14,5

5 1700 19

1 2100 24

. 2 2400 28
1 2700 32

2 3000 36

i 3 3400 42
4 3800 47

5 4200 51

Rozhodovaci kritérium pro zafazeni pfipojky do zény a pasma:

v v

a< A

1

kde a je utlum pfipojky (dB(300 kHz))

Vyhodnocovani parametru A; bude provadéno dle moZnosti sit&, resp. pouzivanych
technickych prostredku v siti.

5.1.5 Vyuziti kapacity spektra v kabelovych stromech bude regulovano omezenim
poctu uzivatelt DSL pro kazdy typ sluzby (napf. ADSL, SDSL).

5.1.6 Stanoveni mezniho poc¢tu sluzeb DSL bude vychazet z méfeni PSD Sumu na
vzorku kabelovych pard a porovnani vysledki s maximalnim spektralnim
zatizenim kabelového stromu.

5.2 Sprava spektra pro Sluzby zpristupnéni

a) Technologie DSL pro Sluzby zpfistupnéni useku ucastnického
metalického vedeni

V pfipadé PIného/Sdileného pfistupu k Useku u&astnického metalického
vedeni budou definované masky PSD korigovany pomoci utlumové
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charakteristiky tak, Ze v koncovych bodech kabelového stromu (napf.
v HR a koncovych bodech sit€) mize rusSeni preslechy technologii
Partnera instalovanych v HR zplsobit maximalné stejné ruseni, jako
mulze zpusobit zafizeni stejného typu instalované v koncovych bodech
kabelového stromu.

b) Sprava spektra a prenosové rychlosti

Obecné spektralni limity definované v tomto dokumentu je tfeba chapat
jako pfredpoklad, Ze pfi nepfekroCeni uvedené hodnoty nepiekrodi rudeni
z instalovaného pfenosového systému za podminek blizkych podminkam
v referennim kabelovém stromé& alokovanou hodnotu ruSiciho vykonu.
Vzhledem k nahodnosti jevl v kabelovém stromé ovlivnénych jeho
topologii a vlastnostmi dil¢ich Kabelovych uUsekl je nelze v zadném
pfipadé povazovat za plosné garantovanou kvalitu sluzby (rychlost)
poskytovanou na daném paru instalovanou technologii. To se tyka
zejména technologii, u kterych je jednoznacna vazba mezi tvarem PSD a
pfenosovou rychlosti, kam patfi napf. technologie vyuZivajici pfenosovou
techniku PAM. V pfipadé, Ze spolecnost CETIN neposkytne pfi
zpfistupnéni konkrétniho vedeni parametry kvality pfedpokladané pro
obecnou situaci, tak pfredlozi Partnerovi navrh nahradniho feSeni (pokud
je to technicky mozné) spolu s podrobnou analyzou konkrétni situace,
ktera brani poskytnuti této kvality. Pfi Spravé spektra spole¢nost CETIN
nebude diskriminovat Partnera vi¢i svym vlastnim slozkam ani vici jinym
poskytovatelim.

5.3  Tento bod je ponechan prazdny.
54 Maska PSD pro analogovou telefonni pripojku: PSD-E
5.4.1 PSD-E pro vzestupny provoz

Spektralni podminky pro vzestupny provoz jsou stejné jako podminky
definované v Odkaz 1 (Ust. 8.1.1 az 8.1.4).

5.4.2 PSD-E pro sestupny provoz

Maska pro sestupny smér pfenosu je v podstaté shodna s maskou pro
vzestupny smér provozu s odchylkou vyvolanou pouzivanim tarifovacich
impulst o kmito¢tu 16 kHz. Vysledna maska je nakreslena v nasledujicim
obrazku, zlomové body masky jsou definovany v Tabulka 3.
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Obr. 3: Spektralni maska PSD-E pro sestupny provoz pro analogovou
telefonni pripojku

PSD [dBV/VHZ]
3

-80
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-140
2 3456789 2 3 456789 2 3 456789 2 3 456789 2 3 456789
0,1 1 10 100 1000 10000
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Tabulka 3: Souradnice pro body zlomu masky PSD-E pfi sestupném provozu

Stredni méfici Sifka Impedance Signalové napéti
kmitocCet pasma (dBV)
(kHz) (Hz) (Q)
0,03 10 Zr -33,7
0,1 10 Zr -10,7
0,2 10 Zr -6,7
3,8 10 Zr -6,7
3,9 10 Zr -10,7
4,0 10 Zr -16,7
4,3 10 Zr -44,7
4,3 300 Zr -40,0
5,1 300 Zr -44.0
8,9 300 Zr -44.0
11,0 300 Zr -58,5
15,5 10 200 5,3
16,0 10 200 8,3
16,5 10 200 5,3
200 1000 135 -60,0
500 1000 135 -90,0
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Stfedni méfici Sitka Impedance Signalove napéti
kmitoCet pasma (dBV)
(kHz) (Hz) Q)
500 1000 000 135 -60,0
30 000 1000 000 135 -60,0

Impedance Zr je komplexni 270Q+750Q||150nF

Vyzvanéci signal: vyzvanéci impulsy maji jmenovity kmitocet 25+2 Hz nebo 50+2 Hz
a maximalni amplitudu 75 V.

5.5  Maska PSD pro linkové systémy tridy A: PSD-A
Spektralni podminky jsou shodné pro vzestupny i sestupny provoz a jsou stejné jako
podminky definované v Odkaz 1 (Ust. 9.1).
5.6 Podminky Spravy spektra pro linkové systémy tridy B: PSD-B
Technologie tfidy B, ktera pouzivala linkovy signal 2B1Q do rychlosti 584 kBd, neni
nadale povolena do sité instalovat z davodu relativné velkého ruSeni preslechem
vztazeného na jednotku pfenasSené informaci. Je pIné nahraditelnd efektivnéjSimi
technologiemi tfidy C.
5.7 Podminky Spravy spektra pro technologie tiidy C: PSD-C
Pro omezeni ruSeni systémy tfidy C instalovanymi na paralelnich vedenich se
systémy tfidy D byly definovany nasledujici pfenosové podminky ve vzdalenostnich
pasmech.
Tabulka 4: Limity pro pirenosovou rychlost systému tridy C
) ) Pavodni Nové PAM16 | PAM32 PAM64 Vykon
Zbéna | Pasmo |  oznageni oznadeni o _ (dBm)
Maximalni rychlost (kbit/s)
0 PSD-C-300
1 PSD-C-500
; 5696 12736
. PSD-C-1700 | PSD-C-1000 | 3840
3 14,5
PSD-C-1300 4736
PSD-C-1700 3392 3328
. 1 PSD-C-2100 2624
' 2 | PSD-C-2400 ['ogp ¢ 2400 | 2064
1 PSD-C-2700 1408
. 2 | PSD-C-3000 'ogp ¢ 3000 | 1216 e
' 3 | PSD-C-3400 | PSD-C-3400 | 768 ’
PSD-C-3800 | PSD-C-3800 576
PSD-C PSD-C 384
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V z6né |, pasmech 1 az 4, lze pouzit modulaci PAM16, v pfipadé, Ze zafizeni
neumozniuje provoz PAM32 &i PAM64.

58 Podminky Spravy spektra pro technologii tfidy D: PSD-D

Podminky Spravy spektra pro uZivatele ADSL byly stanoveny pro 3 sitové zény
s kmito¢tové omezenymi sestupnymi maskami PSD. Tento postup byl pfijat ze dvou
davodu:
a) vyrovnat moznost uzivatelll ADSL vzdalenych od objektu Ustfedny s moznosti
uzivatell v blizkosti Ustfedny vyuzivat sluzby v obdobné kvalité (QoS);

b) poskytnout technologii ADSL co nejvétSimu poctu uzivatelQ.
5.8.1 Kmitoc¢tovy plan technologie tfidy D
V Siti CETIN je dovolen pouze provoz ADSL nad ISDN.
5.8.2 Masky PSD pro ADSL nad ISDN: PSD-D
Masky PSD-D pro vzestupny provoz

a) Maska PSD pro vzestupny provoz je stejna jako maska definovana
v Odkaz 1 (bodu 11.3.5). Celkovy maximalni vysilany vykon je 13.3 dBm.

Maska PSD-D pro sestupny provoz

b) Masky PSD jsou uvedeny na Obr. 4 a pfesné soufadnice bodu zlomu a
podminky méfeni jsou definovany dle Tabulka 5 a Tabulka 6.
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Obr. 4: Masky PSD-D

Zoéna l.

Zona ll.

-60 =Z0na lll.

e~

PSD (dBm/Hz)

10 100 1000 10000

f (kHz)

Tabulka 5: Souradnice bodi zlomu masek PSD-D pfi sestupném provozu

stfedni | méfici Sitka Zébna . Zéna ll. Zénal lll.
kmitocet pasma (dBm/Hz) (dBm/Hz) (dBm/Hz)
(kHz) (kHz)
1 1 -93.5
93 10 -935
209 10 -65,5
254 10 - 46 -43
1104 10 - 46 -43
3093 10 -935
10000 10 -935

Celkovy pfenaseny vykon méfeny na 100 Q odporové zatéze v rozmezi od 4 kHz do 3
MHz nesmi pfekrocit urovné uvedené v Tabulka 6.

Tabulka 6: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu v sestupném provozu

PSD maska Zoéna | Pasmo | Maximalni celkovy vykon signalu
(dBm)

PSD-D-1700 l. 1az5 13

PSD-D-2400 1. 1a2 16

PSD-D-3000 1a2

Psp-D-3400 | Il 3 19

PSD-D-3800 4a5b
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5.9 Podminky Spravy spektra pro technologii tfidy F: PSD-F

Podminky Spravy spektra pro uzZivatele ADSL 2+ byly stanoveny obdobné jako pro
ADSL pro zony I. az lll. s kmitoCtové tvarovanymi sestupnymi maskami PSD. Tento
postup by pfijat ze dvou duvodu:

a) vyrovnat moznost uzivatel ADSL 2+ vzdalenych od objektu ustfedny
s moznosti uzivateli v blizkosti Ustfedny vyuzivat sluzby v obdobné
kvalité (QoS),

b) poskytnout technologii ADSL 2+ co nejvétSimu poctu uzivatelQ.
5.9.1 Kmito€tovy plan technologie tfidy F

V Siti CETIN je dovolen pouze provoz ADSL 2+ nad ISDN.
5.9.2 Sestupny smér pirenosu od Hlavniho rozvodu

Masky PSD jsou uvedeny na Obr. 5 a pfesné soufadnice bodl zlomu a
podminky méfeni jsou definovany v Tabulka 7.

Obr. 5: Masky PSD-F pro sestupny provoz

-30

-40 N
\
-50 Zonal. A N\
E 60 Zona . .\
5 —Z0na lll. // \
s -70
a //'
L 80
-90 y
-100
-110
10 100 1000 10000

f (kHz)

Tabulka 7: Souradnice bodli zlomu masek PSD-F pfi sestupném provozu

stfedni méfici
kmitocCet Sitka Zona |. Zona ll. Zonal lll.
(kHz) pasma (dBm/Hz) (dBm/Hz) (dBm/Hz)
(kHz)
10 10 -935
93,1 10 -935
209 10 -65
254 10 -46 -43
1104 10 -46 -43
1238 10 -46
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stredni méfici
kmitocet Sitka Zona |. Zona ll. Zonal lll.
(kHz) pasma (dBm/Hz) (dBm/Hz) (dBm/Hz)
(kHz)
1390 10 -46
2208 10 -54.8
2500 10 -66.4
3002 10 - 87
3175 10 - 100
30000 10 - 100

Celkovy pfenaseny vykon méfeny na 100 Q odporové zatéZze v rozmezi od 4 kHz do
30 MHz nesmi pFekroc€it urovné uvedené v Tabulka 8.

Tabulka 8: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu v sestupném provozu

PSD maska Zbéna Maximalni celkovy vykon signalu
(dBm)

PSD-F-1700 l. 15

PSD-F-2400 Il. 17,5

PSD-F [l 20,5

5.9.3 Vzestupny smér pirenosu k Hlavnimu rozvodu

Maska PSD pro vzestupny provoz je stejna jako maska definovana v Odkaz 7
(bodu B.2.2). Celkovy maximalni vysilany vykon je 13.3 dBm.

5.9.4 Sestupny smér pirenosu z vysunuté kolokace

Toto ustanoveni definuje spektralni podminky pro pfenos ve sméru DS pfi
instalaci ATU-C ve vysunuté kolokaci v nehomogennim kabelovém stromé.
PSD maska definovana pro vysunutou kolokaci je unikatni a pro kazdou
instalovanou vysunutou kolokaci je definovana pomoci ,E-side” kabelového
modelu vychazejici z Odkaz 9.

a) Redukce PSD masky vysilaného signalu (DPBO)

V sestupném sméru se vysilaji signaly z ATU-C instalované v rDSLAM s
prubéhy PSD odvozenymi z masky uvedené v oddilu 5.10.3a), s redukci
kmito¢tového pribéhu podle principu uvedeného v Odkaz 9 tak, aby jejich
PSD v kmito¢tovém pasmu do Fsrop odpovidala prabéhu PSD signalu
ADSL2+ ¢i VDSL vysilaného od HR. Redukci DPBO Ize podle

Odkaz 8 a Odkaz 9 popsat nasledujicimi vztahy.

Maximalni vykon pro sestupny smér s redukci PSD vysilaciho signalu
odpovida podle Tabulka .
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Tabulka 9: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu v sestupném provozu

PSD maska Zona Maximalni celkovy vykon signalu
(dBm)
PSD-H véechny 20,5

PSD maska H bude urCena pofadovym Ccislem podle pfidéleni ke konkrétnimu
mezilehlému rozvadédi v siti, tedy ke konkrétni vysunuté kolokaci.

PSD s ony (f) = PSD ps yous (/) = A ps (f) J = Fspop
Aps(f) = Lx (DPBOESCMAJr BDPBOESCMB,| f + DPBOESCMC f) (2)
PSDDS(f) = PSDDS.NOM(f) Fy<f (3)

kde
PSDps. RDSLAM( ﬁ

PSDps nom(f)
f

Aps(f)

FstarT

Fstop

Fr

MUS

Offset

DPBOESCMA
DPBOESCMB

Maska PSD vysilana VTU-O z ONU v nehomogennim kabelovém
stromé.

Nominalni maska PSD podle ustanoveni 5.10.3a)
KmitoCet v MHz.

Korekéni €len modelujici itlumovou charakteristiku hypotetického
kabelového useku mezi HR a pfipojovacim bodem kabelu z venkovniho
kabinetu.

Kmitoc€et prvni subnosné ADSL2+ ve sméru DS, ktera je v referenénim
kabelovém stromu vyuzita pro pfenos od HR.

KmitoCet posledni subnosné ADSL2+ ve sméru DS, ktera je
v referenénim kabelovém stromu vyuzita pro pfenos od HR.

Kmitoc€et prvni subnosné VDSL2 ve sméru DS, na kterém je vysilaci
VTU-O v RDSLAM dovoleno vysilat.

Minimalni hodnota PSD urovné, kdy je uz nebude uplatfiovat redukce
vykonu

Hodnota utlumu L pfi kmito¢tu 300 kHz se uréuje jako stfedni hodnota ze
4 nejvétSich hodnot Gtlumu z méfeni 5 pard nahodné vybranych na
kabelu mezi HR a bodem, ve kterém se do kabelu napojuji pary nesouci
provoz z ATU-C instalovanych v rDSLAM.

Extra offset v dB pro pfipad, kdy je rDSLAM instalovana utlumové dale
nez 3dB od mista, kde se do kabelu napojuji pary nesouci provoz z VTU-
O instalovanych v rDSLAM.

Uvedené hodnoty DPBOESCMA , DPBOESCMB a DPBOESCMC
aproximuji primérnou Utlumovou charakteristiku part kabelu TCEPKFLE
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s jadry o priméru 0,4 a 0,6 a 0,8 mm nabyvajici pfi kmitoctu 1MHz

DPBOESCMC
Utlumu 1dB.

Vyznam jednotlivych parametr(i v procesu DPBO je ilustrovan nasledujicim obrazkem.

rDSLAM
PFipojka ADSL2+
< >
HR ATU-C ATU-R
ATU-C _\; ATUR
VTU-0 VTU-R
PFipojka ADSL/ADSL2+/VDSL2
< >
A
PSD
.46 DS.NOM
2
£
o
i
a
4
4 276 Fppar 1104 Feop Fy 2208 3750 3925  f(kHz

Obr. 6: Princip DPBO a vyznam jednotlivych parametri

Priklad parametrt, které budou pfedavany v ramci instalovaného rDSLAM pro nastaveni
redukované PSD masky:

Nazev masky PSD-H-0001
L dtlum na 300kHz (DPBOESEL) (dB) 32

A koeficient (DPBOESCMA) 0,8465

B koeficient (DPBOESCMB) 1,2547
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C koeficient (DPBOESCMC) 0,3612
Extra offset (dB) 5
Minimalni pouzita aroven signalu (MUS) 97,5
(dBm/Hz)
Fstart (kHZ) 256
Fstop (kHZ) 3750
Zlomovy kmitoCet | PSD uroveri (dBm/Hz)
(kHz)
0 -90
93 -90
209 -62
256 -36,5
Normativni PSD maska 1104 36,5
1622 -46,5
2208 -48
3750 -51,2
3925 -80
30000 -100

5.9.5 Vzestupny smér pirenosu k vysunuté kolokaci

Toto ustanoveni definuje spektralni podminky pro prenos ve vzestupném
smeéru k rDSLAMu. PSD maska je definovana stejnym zpusobem jako pro
vzestupny smérem k Hlavnimu rozvodu viz 5.9.3.

5.10 Podminky Spravy spektra pro technologii tfidy G: PSD-G
5.10.1 VDSL uzly

S ohledem na kratkou vzdalenost, na kterou je mozné poskytovat sluzby
s tfidou sluzby G bude nutné tyto sluzby poskytovat nejen zHR, ale i
z rozvadécu v siti.

Pro poskytovani sluzeb s tfidou sluzby G budou definovany VDSL uzly
v kazdé oblasti, ve které bude poZadavek na poskytovani téchto sluzeb. To
znamena, Ze atrakéni obvod pfislusného HR bude rozdélen na dil¢i obvody
tak, aby se sluzby poskytované z jednotlivych VDSL uzl( nepfekryvaly ve
svych prabézich. Popis téchto uzli pak bude pfedan smluvnim partnerim
spole¢nosti CETIN pro ucely planovani a objednavani Sluzby zpfistupnéni
ucastnického metalického vedeni.
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5.10.2 Kmitoc€tovy plan

Pouziva se kmitoctovy plan 998ADE dle oddilu B.1

Odkaz 8 s upfesnénimi definovanymi v nasledujicich ustanovenich.
5.10.3 Sestupny smér pirenosu od Hlavniho rozvodu

Toto ustanoveni definuje spektralni podminky pro pfenos ve sméru DS pfi
instalaci VTU-O u HR.

a) Nominalni maska PSD

Mohou se pouzivat masky MIB odvozené z limitni masky B8-12 (tj. i
maska B8-6) podle

Odkaz 8 stim omezenim, Zze jmenovitd hodnota PSD nesmi prekrocit
urovenn -46 dBm/Hz (pro udrzeni spektralni kompatibility s pfipojkami
s technologii F). Na charakteristice PSD v

5.11

Obr. 7 je vykonovy limit vyznag&en ¢ervenou €arou.

Obr. 7: Nominalni charakteristika PSD DS odvozena z masky B8-12
DS1

TS Y
60 \
70

\\

DS3
I
40
I
v

PSD DS (dBm/Hz)

|

0 5000 10000 15000

f (kHz)

20000 25000

Tabulka 10: Souradnice bodl zlomu masek PSD-G pfi sestupném provozu

stfedni méfici
kmitocet Sitka B8-12 PSD mask B8-6 PSD mask
(kHz) pasma (dBm/Hz) (dBm/Hz)
(kHz)
4 10 -92,5 92,5
101,2 10 -92,5 92,5
227,11 10 -62 -62
276 10 -46 -46
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stfedni mé&fici

kmitoCet Sitka B8-12 PSD mask B8-6 PSD mask
(kHz) pasma (dBm/Hz) (dBm/Hz)

(kHz)

1104 10 -46 -46
1622 10 -46,5 -46,5
2208 10 -48 -48
3750 10 -51,2 -51,2
3925 10 -100 -100
5025 10 -100 -100
5200 10 -52,7 -52,7
8500 10 -54,8 -54,8
8675 10 -100 -100
11825 10 -100 -100
12000 10 -56,5 -100
17664 10 -56,5 -100
21000 10 -80 -100
21450 10 -100 -100
30000 10 -110 -110

>30175 10 -110 -110

Tabulka 11: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu pro sestupny smér

PSD maska | Zéna | Pasmo | Maximalni celkovy vykon signalu
(dBm)
PSD-G-1000 l. 1az3 14,5
PSD-G l. 4a5 20,5
PSD-G Il.alll| vSechny 20,5

5.11.1 Vzestupny smér prenosu k Hlavnimu rozvodu
a) Nominalni maska PSD
Mohou se pouzivat masky odvozené z limitni masky B8-12 dle
Odkaz 8 a Obr. 8.
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Obr. 8 Nominalni charakteristika PSD US odvozena z masky B 8-12
Us1

-30
40
-50

PSD (dBm/Hz)
X
(=]

uUso

us2

5000

10000f (kHz)15000

20000

25000

Tabulka 12: Souradnice bodl zlomu masek PSD-G pfi sestupném provozu

stfedni méfici
kr(r:(itﬁzr":)et pi}'i‘:ﬁa PSD mask (dBm/Hz)
(kHz)

25,8 10 e
50 10 il
80 N 81,8
120 10 34,5
276 10 34,5

508,8 10 L

686 10 -100

3575 10 =100

3750 10 -51.2

5200 10 52,7

5375 10 =100

8325 10 =100

8500 10 -54.8

10000 10 55,5
12000 10 55,5
12175 10 =100
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stfedni méfici
kr&itﬁzé)et p?;‘;?a PSD mask (dBm/Hz)
(kHz)
30000 10 Silis
>30000 10 =110

b) Redukce PSD signalu vysilaného z VTU-R (UPBO)

Aby kratSi pfipojky nerusSily ve vy8Sich vzestupnych pasmech neumérné
do delSich pfipojek musi v pasmech US1 a US2 snizit sv{j vysilany vykon
dle Odkaz 9 na uroven, kterou vysila pfipojka referenéni délky. Princip
redukce UPBO je ilustrovan na Obr. 9 a kvantifikovan nasledujicimi

PSDys(f) = PSDyg yor () = Aysi (f)

kde

PSDys(f) Maska PSD vysilana VTU-R

vztahy

Ausi () =a, + (b, — N f

AUSi(f) =0

S el

(4)

pro k<a,+b, (5

pro k>a +b  (6)

PSDysnom(f)  Nominalni maska PSD ve smyslu definice v ustanoveni 5.11.1a)

Ausi(f) Korekéni faktor aplikovany v i-tém vzestupném pasmu
Fusi i-té vzestupné pasmo dle Tabulka
aja b; Parametry referenéni kmitoCtové charakteristiky v i-tém vzestupném

kmitoCtovém pasmu, viz. Tabulka .

K Utlum pFipojky pfi kmitoétu 1MHz.
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Obr. 9: Princip UPBO a vyznam jednotlivych parametrt

Reaéln4 pripojka (parametr k) L

VTU-O ,_ﬁ VTU-R

VTU-Of=

/TU-R

Referenéni piipojka (parametry a a b) K|

a i Pasmo US1 nebo US2

PSD US NOM

PSD (dBm/Hz)

....... — |

f

Tabulka 13: Hodnoty parametrt a; a b; pro vzestupna pasma US1 a US2

| a; bi FUsi (MHZ)
1 0 21,56 3,75-5,2
2 0 13,13 8,5-12,0

Tabulka 14: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu pro vzestupny smér

PSD maska | Zéna | Pasmo | Maximalni celkovy vykon signalu
(dBm)

PSD-G Ll.a| 1az4 14,5
Il

5.11.2 Sestupny smér pirenosu z vysunuté kolokace

Toto ustanoveni definuje spektralni podminky pro pfenos ve sméru DS pfi
instalaci VTU-O ve vysunuté kolokaci v nehomogennim kabelovém stromé.
PSD maska definovana pro vysunutou kolokaci je unikatni a pro kazdé
instalovany rDSLAM je definovana pomoci ,E-side“ kabelového modelu

vychazejici z Odkaz 9.
a) Redukce PSD masky vysilaného signalu (DPBO)

V sestupném sméru se vysilaji signaly z VTU-O instalované ve vysunuté
kolokaci s prabéhy PSD odvozenymi z masky uvedené v oddilu 5.10.3a),
s redukci kmitoCtového pribéhu podle principu uvedeného v Odkaz 9 tak,
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aby jejich PSD v kmito¢tovém pasmu do Fstop odpovidala prabéhu PSD
signalu ADSL ¢i VDSL vysilaného od HR. Redukci DPBO Ize podle

Odkaz 8 a Odkaz 9 popsat nasledujicimi vztahy.

Maximalni vykon pro sestupny smér s redukci PSD vysilaciho signalu
odpovida podle Tabulka 15

Tabulka 15: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu s redukci PSD masky
pro sestupny smér

PSD maska | Zoéna | Pasmo | Maximalni celkovy vykon signalu
(dBm)
PSD-H-1000 l. 1az3 14,5
PSD-H l. 4ab 20,5
PSD-H Il.alll| vSechny 20,5
PSD s oy () = PSD s yon () = A ps (f) [ <Fsop (1)
Aps(f)=Lx (DPBOESCMA+ BDPBOESCMB,[ f + DPBOESCMCx f) (8)
PSDDS(f):PSDDS‘NOM(f) F,<f 9)
kde

PSDps.rostam(f) Maska PSD vysilana VTU-O z ONU v nehomogennim kabelovém
stromé.

PSDps.nowm(f) Nominalni maska PSD podle ustanoveni 5.10.3a).

f Kmitocet v MHz.

Aps(f) Korekéni ¢len modelujici utlumovou charakteristiku hypotetického
kabelového useku mezi HR a pfipojovacim bodem kabelu z venkovniho
kabinetu.

Fstart KmitoCet prvni subnosné ADSL2+ ve sméru DS, ktera je v referencnim
kabelovém stromu vyuzita pro pfenos od HR.

Fsrop KmitoCet posledni subnosné ADSL2+ ve sméru DS, ktera je
v referenénim kabelovém stromu vyuzita pro pfenos od HR.

Fu KmitoCet prvni subnosné VDSL2 ve sméru DS, na kterém je vysilaci
VTU-O v RDSLAM dovoleno vysilat.

MUS Minimalni hodnota PSD urovné, kdy je uz nebude uplatfovat redukce
vykonu

L Hodnota utlumu L pfi kmitoCtu 300 kHz se urCuje jako stfedni hodnota ze

4 nejvétSich hodnot utlumu z méfeni 5 pard nahodné vybranych na
kabelu mezi HR a bodem, ve kterém se do kabelu napojuji pary nesouci
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provoz z VTU-O instalovanych v rDSLAM.

Offset Extra offset v dB pro pfipad, kdy je rDSLAM instalovana utlumové dale
nez 3 dB od mista, kde se do kabelu napojuji pary nesouci provoz
z VTU-O instalovanych v rDSLAM.

DPBOESCMA Uvedené hodnoty DPBOESCMA, DPBOESCMB a DPBOESCMC
aproximuji primérnou Utlumovou charakteristiku part kabelu TCEPKFLE
DPBOESCMB s jadry o priméru 0,4 a 0,6 a 0,8 mm nabyvajici pfi kmitoctu 1MHz

DPBOESCMC Utlumu 1dB.
Vyznam jednotlivych parametrd v procesu DPBO je ilustrovan nasledujicim obrazkem.

5.12 Podminky Spravy spektra pro technologii tridy I: PSD-I
5.12.1 Kmitoétovy plan

Pouziva se kmito¢tovy plan 998ADE dle oddilu Q.2 Odkaz 10 s upfesnénimi
definovanymi v nasledujicich ustanovenich.

5.12.2 Sestupny smér prenosu od hlavniho rozvodu

Toto ustanoveni definuje spektralni podminky pro pfenos ve sméru DS pfi
instalaci VTU-O u HR.

a) Nominalni maska PSD

Mohou se pouzivat masky MIB odvozené z limitni masky B8-21 podle
Odkaz 10 s tim omezenim, ze jmenovitd hodnota PSD nesmi prekrogit
urovenn -46 dBm/Hz (pro udrzeni spektralni kompatibility s pfipojkami
s technologii F). Na charakteristice PSD v Obr. 10 je vykonovy limit
vyznacen Cervenou ¢arou.

Obr. 100: Nominalni charakteristika PSD DS odvozena z masky B8-21

DS1 DS2 DS3
30
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
40
50
\
£ -60
—
£
[=1]
T 70
w
a
a
@ -80
90
-100 =
110
f (kHz)
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Tabulka 16: Souradnice bodl zlomu masek PSD-I pfi sestupném provozu

stfedni méfici
kmitoCet Sitka B8-21 PSD mask
(kHz) pasma (dBm/Hz)
(kHz)
0 10 -97,5
4 10 -92,5
80 10 -92,5
101,2 10 -92,5
138 10 -72,3
227,11 10 -62
276 10 -36,5
1104 10 -36,5
1622 10 -46,5
2208 10 -48
3750 10 -51,2
3925 10 -100
5025 10 -100
5200 10 -80
5200 10 -52,7
8500 10 -54,8
8675 10 -100
11825 10 -100
12000 10 -56,5
13825 10 -56,5
14000 10 -56,5
21450 10 -56,5
21625 10 -56,5
24715 10 -56,5
24890 10 -56,5
25065 10 -56,5
30000 10 -56,5
30175 10 -73,2
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stfedni méfici
kmitoCet Sitka B8-21 PSD mask
(kHz) pasma (dBm/Hz)
(kHz)
35328 10 -73,4
37000 10 -83
40656 10 -110

Tabulka 17: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu pro sestupny smér

PSD maska | Zéna | Pasmo Maximalni celkovy vykon signalu (dBm)

PSD-I l. 0 14,5

5.12.3 Vzestupny smér prenosu k Hlavnimu rozvodu
a) Nominalni maska PSD

Mohou se pouzivat masky odvozené z limitni masky B8-21 dle Odkaz 10
a Obr. 11.

Obr. 111 Nominalni charakteristika PSD US odvozena z masky B8-21

uso Usl us2
-30 1
0 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
-40
-50
w v
T -60
S,
£
=]
T 70
v
al
3 80
a.
-90
-100
-110
f (kHz)

Tabulka 97: Souradnice bodl zlomu masek PSD-l pfi sestupném provozu
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stfedni méfici
kr&itﬁzé)et p?;‘;?a PSD mask (dBm/Hz)
(kHz)
0 10 97,5
4 10 92,5
25,875 10 -92,5
50 10 L
80 10 81,8
120 10 34,5
138 10 34,5
025 10 34,5
243 10 et
276 10 34,5
307 10 55,67
493,41 10 76,84
508,8 10 e
686 10 -100
3575 10 =100
3750 10 =512
5100 10 51,95
5200 10 A0
5375 10 -100
8325 10 -100
8500 10 =54.8
10000 10 55,5
12000 10 55,5
12000 10 =60
12175 10 -100
14000 10 =100
14175 10 =100
21275 10 -100
21450 10 mlls
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stfedni mé&fici
kmitoCet Sitka
(kHz) pasma PSD mask (dBm/Hz)
(kHz)
24715 10 -100
24890 10 -100
25065 10 -100
30000 10 -100
30175 10 -110
35328 10 -110
40656 10 -110
b) Redukce PSD signalu vysilaného z VTU-R (UPBO)
Aby kratSi pfipojky neruSily ve vy8Sich vzestupnych pasmech neumérné
do delSich pfipojek musi v pasmech US1 a US2 snizit svij vysilany vykon
dle Odkaz 9 na uroven, kterou vysila pfipojka referencni délky. Princip
redukce UPBO je ilustrovan na Obr. 912 a kvantifikovan nasledujicimi
vztahy:
PSDUS(f) = PSDys vou - Ays; (f) f € FUSi (10)
Ays; (f) =a, + (b, —k)[f pro k<a,+b (11
Aysi(f)=0 Pro  k>a, +b, (12)
kde
PSDys(f) Maska PSD vysilana VTU-R

PSDysnom(f)  Nominalni maska PSD ve smyslu definice v ustanoveni 5.11.1a)

Ausi(f) Korekéni faktor aplikovany v i-tém vzestupném pasmu
Fusi i-té vzestupné pasmo dle Tabulka 17
aia b; Parametry referenni kmitoctové charakteristiky v i-tém vzestupném

kmitoCtovém pasmu, viz. Tabulka .

K Utlum pfipojky pFi kmito&tu 1MHz.
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Obr. 122: Princip UPBO a vyznam jednotlivych parametru

Reaéln4 pripojka (parametr k) L

sj

VTU-Op= /TU-R

Referenéni piipojka (parametry a a b)

v

a i Pasmo US1 nebo US2

PSD (dBm/Hz)

....... /

Tabulka 107: Hodnoty parametru a; a b; pro vzestupna pasma US1 a US2

f

| a; bi FUsi (MHZ)
1 0 21,56 3,75-5,2
2 0 13,13 8,5-12,0

Tabulka 118: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu pro vzestupny smér

PSD maska | Zéna | Pasmo | Maximalni celkovy vykon signalu
(dBm)

PSD-I I 0 14,5

5.12.4 Sestupny smér prenosu z vysunuté kolokace

Toto ustanoveni definuje spektralni podminky pro pfenos ve sméru DS pfi
instalaci VTU-O ve vysunuté kolokaci v nehomogennim kabelovém stromé.
PSD maska definovana pro vysunutou kolokaci je unikatni a pro kazdé
instalovany rDSLAM je definovana pomoci ,E-side“ kabelového modelu
vychazejici z Odkaz 9.

a) Redukce PSD masky vysilaného signalu (DPBO)

V sestupném sméru se vysilaji signaly z VTU-O instalované ve vysunuté
kolokaci s prubéhy PSD odvozenymi z masky uvedené v ustanoveni
5.12.2a), s redukci kmitoCtového prubéhu podle principu uvedeného v
Odkaz 9 tak, aby jejich PSD v kmito¢tovém pasmu do Fstop odpovidala
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pribéhu PSD signalu ADSL ¢&i VDSL vysilaného od HR. Redukci DPBO
Ize podle Odkaz 10 a Odkaz 9 popsat nasledujicimi vztahy.

Maximalni vykon pro sestupny smér s redukci PSD vysilaciho signalu
odpovida podle Tabulka :

Tabulka 19: Maximalni celkovy vysilany vykon signalu s redukci PSD masky

pro sestupny smér

PSD maska | Zoéna | Pasmo | Maximalni celkovy vykon signalu

(dBm)
PSD-J . 0 13
PSD s om0 (f) = PSD s nous () = A ps () f < Fgpp  (13)
Aps(f) = Lx (DPBOESCMAJr BDPBOESCMB,[ f + DPBOESCMCx f) (14)
PSDDS(f):PSDDS.NOM(f) Fy<f (15)

kde
PSDps.rostam(T)

PSDps nom(f)
f

Aps(f)

Fstart

Fstop

Fr

MUS

Offset

Maska PSD vysilana VTU-O z ONU v nehomogennim kabelovém
stromé.

Nominalni maska PSD podle ustanoveni 5.12.2a).
Kmitocet v MHz.

Korekéni ¢len modelujici itlumovou charakteristiku hypotetického
kabelového useku mezi HR a pfipojovacim bodem kabelu z venkovniho
kabinetu.

Kmitoc€et prvni subnosné ADSL2+ ve sméru DS, ktera je v referenénim
kabelovém stromu vyuzita pro pfenos od HR.

KmitocCet posledni subnosné ADSL2+ ve sméru DS, ktera je
v referenénim kabelovém stromu vyuzita pro pfenos od HR.

Kmitoc€et prvni subnosné VDSL2 ve sméru DS, na kterém je vysilaci
VTU-O v RDSLAM dovoleno vysilat.

Minimalni hodnota PSD urovné, kdy je uz nebude uplathovat redukce
vykonu

Hodnota utlumu L pfi kmito¢tu 300 kHz se ur€uje jako stfedni hodnota ze
4 nejvétSich hodnot utlumu z méfeni 5 pard nahodné vybranych na
kabelu mezi HR a bodem, ve kterém se do kabelu napojuji pary nesouci
provoz z VTU-O instalovanych v rDSLAM.

Extra offset v dB pro pfipad, kdy je rDSLAM instalovana utlumové dale
nez 3dB od mista, kde se do kabelu napojuji pary nesouci provoz z VTU-
O instalovanych v rDSLAM.
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DPBOESCMA Uvedené hodnoty DPBOESCMA , DPBOESCMB a DPBOESCMC
aproximuji primérnou Utlumovou charakteristiku part kabelu TCEPKFLE
DPBOESCMB  sjadry o priméru 0,4 a 0,6 a 0,8 mm nabyvajici pfi kmito&tu 1MHz

DPBOESCMC Utlumu 1dB.

Vyznam jednotlivych parametrd v procesu DPBO je ilustrovan nasledujicim obrazkem.

rDSLAM
Pfipojka VDSL2
pra A
E‘ L
HR VTU-0 VTU-R
ATU-C _\Z ATU-R
VTU-O VTU-R

P¥ipojka ADSL/ADSL2+/VDSL2

Y.

PSD DS.NOM
-46

PSD (dBm/Hz)

4 276 Fopuar 1104 FgopF, 2208 37503925  f(kHz)

Obr. 133: Princip DPBO a vyznam jednotlivych parametr

Priklad parametrt, které budou pfedavany v ramci instalované vysunuté kolokace pro
nastaveni redukované PSD masky:

Nazev masky PSD-J-0001
L dtlum na 300kHz (DPBOESEL) (dB) 32

A koeficient (DPBOESCMA) 0,8465

B koeficient (DPBOESCMB) 1,2547

C koeficient (DPBOESCMC) 0,3612
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Extra offset (dB) 5
Minimalini pouzita aroven signalu (MUS) 97,5
(dBm/Hz)

Fstart (kHZ) 256
Fstop (kHZ) 3750

Normativni PSD maska

Zlomovy kmitoCet
(kHz)

PSD uroven (dBm/Hz)

0 -90
93 -90
209 -62
256 -36,5
1104 -36,5
1622 -46,5
2208 -48
3750 -51,2
3925 -80
30000 -100

5.12.5 Vzestupny smér prenosu k vysunuté kolokaci

Toto ustanoveni definuje spektralni podminky pro pfenos ve vzestupném
smeéru k rDSLAMu. PSD maska je definovana stejnym zpusobem jako pro
vzestupny smérem k Hlavnimu rozvodu viz 5.12.3.
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